
¡·¤=«ýć~Ɵ=ĺƟ
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¡·¤=«ýć~Ɵ=ĺƟ

«o³ìW=ją~ą =ĭrßc=¬²¨âĠƟ=«o³ì=´ aé= °¦Ɵ=¤ªĬ§±ß
cýß¤=²eå¤ã¥áiƶ±gK=ġ ¤¦·å¤ĉƟ=«g=¬¨²ą =¥§¤
²§³ß=cýß¤=²eåù tK==¥¦³đ¤ą =¬²¨âĠƟ=«c³¦=´ aé
 °¦Ɵ=¬¨²§³ß=cýßcéK=«o³ì=¨Ăeą =¶r=ġąć¢ìK=ĭ²ì¤ĉƟ
¶r=qáªâĠ¢ì=¬© c=jğ~¦ć = ° t=c¬~ý=«đą~ì
´ aé= ¥~ì= ¥ µ¢ìK=«đą~ą =¤ªĬƶ=«oì=Em¦ĄtFK

«ào Ẅ=ćáinć = ¥~ì¤pƶ=¶ tK

«ç¸¦ćW=£¦ª¤å¤§±ß=¥eßcù µ²aßc=«ç¸¦ć=´ aé
 ¥~ì=²eåcéK=¶r=ćĳ~âĠƟ=§¤=¬¨ìè¨²§¢=«ç¸¦ć
´ ¥gé=²eßcK=«ç¸¦ć=´ aé= ¥~rßcã=¥ĠƟ=ĭß¤¦·é
§ª ³ßªì = ´ aé=  ¥~ì= ²eåcù µgK= «ç¸¦ć

´ ¥Ġvé=§ª ³ßªì=£¦¤ą¤©¦¢= ¥~ ³¢ã= ¥¦g©ß¤ƶ
¤rgù µ¢ìK=qâ¨¦i¥²ƶI=qâ¨¦i¥² I=qâĠI=qâ¨ =´ t
h ¤¦·âĠƟ=«§eß¤ã¥áª¢ìK=ĭã ¥¦dg= Ĝª¦ì =´ t
«§eß¤ã¥iù =µ¢ìK=j=hĠìè¨=qâĠI=¬¨¦ą§~=E¬¨¦ą~
©ªè§¨F=´¢ã¥i²ƶK=ĭã ¥~ì= ¬¨¦§µ ´¢=£¦áiã=¥ß¤å¤ĉƟ
²eåcéK

«ĠĠW=ją~ìI=¨¦Ɛß=¤ªĬ±¦¤ß ¤¦çi=²Ĉ¥áª=²¦ =¤ªĬƶK
¤¦ğ~¥ą =©§¢ćßcé=«ĠĠ=´ t= ¥~ìK

«Ġ³ Ẅ=¤ ¢ă =²±ìãİâ=¨è§¨K

«â²¦rW=ją~ą =~¦¤å¤ĉƟ=¬²¨=©èĠ³å¤§±=ugé=İ¬³¦ù¨ K

«ġ© aW=«rào¢aßcà=o¥âĠ§³=²Ą ý =ġµè¨² K=ĭ²
¥¦³¨ã=¬¥¦ąƟ=NPjé=£¦ƶ=©è¨¦ K=ĭ²a§ª~=İ¨Ɵ² =¥ąà
ğâgK=¥¦³¨ã¬¥¦ą =¤¦·é=ùKhK=NPMM=²§³ĄƟK

«ġą¤¦á(apricot)=ĭg=jì¬©ă~=©³éK=ĭ¨ =¥eé=grßùI=³¦~Ɵ
(Royal)=|ì¥¦ß(Moorpartk)=ġą~¦(Bredia)=h¨Ć~=ĭªå¤ĉƟ
«Ġ¤é=ù§ªßù µgK

«İ¥ß¤ìW=ĭ²ì=h¤©gĬßcã= ¥ç= ¤¦iâ¨=©¦© K=h¤©g=ć
©³¸âgßcã=ġ =ĭ²ì=¤¦Ć¥¦²¦¢¦ìK

j¨é=¥¦·éW=EAdams Bridge=ĭ³¦©³§¸FW=ĭg=ĭ³¦¬©o²³â§¨īé
© ¢¦ìcª¦§²īé= ¨¦ißcé=¤Ɵvé=©çné=¡~ìè¨=¥¦·éK
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«g=hã¥g=§©Ɵ=Ę±hé=¶ µ§³=§©Ɵ=«¤·h§ª~¨¦¤Ąrè
¨gK=j¨¦Ă =o²ìß¤=Ęß¤âgßcã=ġ =«²ì=ĭã¥¦·é=²Ĉ~¦¤
ĭ·å§¤ßcà= ° µ¦ ³ t=h¤©Ġ~ì=£éİù µ¢ìK=NRé=ĺ µ¦çi
²§³ĄƟ=ENQUMF=ĭã=¥¦·é=ĭrè¨gK= ¥réİ~Ɵ=¶ t=¬£ìè¨=¬¥¦g
£i¬²=¡§ªãİ=¬£ìè¨gK=¤¦·è¬¨¦té=ĭ Ĭ§ªãİã= ¥râ¨gK
«ã ¥¦dg=«g=²Ĉ~¦¤à= °Ɛ~ã¥ié=£§ªã¥~¸é=ā t
¬¥¦Ą tK=ĭg=ĭ³¦©³¦Ɵ=c³åc¤ƶ=¡¨ć§~ß= ¤¦çi=ĭªã
¥áª ¨ aé=¥eå¤§¨=¡çiK

j¨é=©¨âĠ¢ìW(Adamites)W=j¨é=©¨é=ùKġK=ĭ³çª¦é=| µ¦é=ĺ
µ¦çƟ=²ª=jġąß¤¦ćƟ=¬¨¦ ý tK=j¨¦é=s²¦ƶ=´ ¬¥¦ì
²¦Ƒè¨g=¬¥¦·=¡§ªĄ ý=²¦Ƒ¨¬·=ğµè¨=©¨é=´ ¥g=ĭ²ì¤ƶ
 ¤¦ƶ§¤K=jġąß¤¦ćƟ=ĭé©¨é=©§µèg=¬¥¦Ą tK=«åc=ā té
«é=©¨é=f¬³¦ã¥¦Ĭßcã=¥³ć tK=ĭ té=f¬³¦ã¥¦ćƟ=āì²¦¸
°å¤å¤ƶ=¥·=¡çiK=¥¦³đ¤âĠvé=ĭß ¤¦ƶ§¤=¥³ć=Ąrè¨gK

jİ (Mt.Abu)W=ĭg=«³¦²Ć=©§·â= ¨¦ªrßcâ= ¨ =¬© ùvƶ±
©§·K=ĭg=ĭ³¦°İâ¨¦¢¦=²¢¦è¨³=ćĉéġvƶ±gK=ĭåcà
ğ²aßcé=ćáinĬßcé=j·~å¤ƶ=ĭrè¨¢=´ t=fĠ¤é
¡çiK=«§²=ĭã ¥¦dg=¤¦¸ã¥ªćƟ§·K=«åc=§°¢ß=¤ªĬ
pßc=j·~å¤ƶ=ĭrßù µ¢K=ĭé=©§·Ą =«¤·é=NN=§©ƟX=Ę±é
NP=§©ƟX=o µ±Ĭ=RM=§©ƟX=ĭ¨ =¡~³é=¤ªƟ=©áªâgßc=¬©Ɵ
RSRP=«K

jãġƶW=ĭĠƟ=OMMM=ĭ¢é=²§³ĄƟ=¡çiK=oćá@ì·¦èĠƟ=ĭĠ
Ćrèg=ć ¢¦ąīé=°¦³¦~hé(Sirit)= °Ɛùµ¦ì¤ƶK=¤Ć¬¥¦ìă~¦I
jĜĠ¬³Ć~¦=h¨Ć~=£¦i¤ĉĆrèg=s³¦±©¦¢=jãġƶI
ć~¦¥¦³âĠ = ¥¦rái= ²ĉ=£¦i¤pßc=«aã¥ã¥iù µgK
jãġƶ=©³å¤§±ã=¥·h§µ=¶ái²¨¢¦Ɵ=İĉãġƟ·¦¨=¥eé
¨ré=jãġƶ=©³å¤ƶ=¡çª¦Ą¢K

ĭß¤¦·=´ùãĠ~ì=¬£¦§~=©¦ té=²§¤W=¶r²aßc=¬£¦Ɛ
¤çª¦ƟI= «²ì¤ƶ= ¶r= ©á¥¦çªâĠ = ¡áİµâ¨¦Ɵ
 ¤¦³¦ăvƶ±=ğ·=²ą¤§±=´dg²¦ì¤ƶK=ġ İ=«¨ cƶ
Ę§³Ĳ ý=´dâgß¤ƶ=«Ĉīé=²§³ĄƟ=jái²¦ì¤ƶK=ġ İ
¬£¦~¦ĉ=Ę§³ß=cã¥¦ K

ĭèĠ~¦ćƟ=¤ƟćW=ĭèĠ~¦ćƟ=¶  ²¦r=jĄ³é=¬¥rßcé
´ç¥g=¬¥ì=²§³ĄƟ=¤¨é=´d¨=²¦ğß¤ß=q~=¤Ɵć=«ýĬ
¡§ª~²ì¤±¦Ąrßù µ¢ìK

ĭ³Ā~=¤ìã¥éW=ĭg=©§·~¦±=«³°¢¦ = °Ɛ~ã¥ié=¶r²§¤â
¨¦¢éK= ¥¦ ă¢¦ = °Ɛ~ã¥áª=ēã¥¦ã=¬¥¦ µ=¶r=¥¦âĠ³â
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Ġaƶ¬±=j =fèg=§²ß¤ã¥iéK=«³° =«¨ cƶ= ° t=ĭrè¨
Ĭª =«g= ¥¦ =|Ą¢¦Ɵ=|ªã¥iéK=«³° =«¨ cƶ=ĭrèg
¥âgāĂªé=²§³ĄƟ=¤ªĬƶ=Ġ~¦¢é= °Ɛ¨=ġ İ= ²ĉ¬~
²r²¦ K=ġ İ=ć¬°ĳ©¦¢=h=kái¨Ɵ=h¨ §©ß=cr²¦
 °Ɛ~ã¥iù µgK=«ã ¥¦ =¥¦âĠ³é=gçi=gçi¤±¦¤= ²áã
ġ³¦©¸rßcâ=¨¦¢©¦¤=²eå¤ã¥iéK

ĭ³ćƟ= ²ĄƟ=´ąßcé=¬¨°éW=²ªgr²=£¦i¤ĉƟ=jăI=j=Ek I
k§·F=©¦¨å¤ĉƟ=ką~ =²¦¢âgßcß=ďƑ= °Ɵ²ĠƟ§·K
ĭ³¦ß¤¦·âĠvé=«åc= ²ĄƟ=´ąßù µgK

Yd²ìW=ĭg=Ye²ì=´ ¥¨ =ĠąİK=ĭ²ì¤ƶ=ĭ·å§¤Ąă té= ° t
Ġrć¨¦åqą = c¬~ý¢¦ì¤ƶK= ĭ²ì¤ƶ=  °Ɵvé¬¥¦g
¬¨å¤¦§~īé=¡ª  ¤¦çi= ° µ¦ì¤ƶ=´ ¥g=fĒ¤éK= ¨
´ ¥¨ câ= ¨ ¬¤=ĭrèg²è¨= ¨ ¥g= ¥¦rƶK

³¦ġ ° =cr¬°¦W=ĭèĺƟ=ª¦ă~Ɵ=¬¥¦(Daniel Defore 1659-1731)

´ ¥²³¦Ɵ=¨¢g=¥Ġ¢¦µ²g=²~ĠƟ=´d¨ã¥áª=¶r=¤ ¥§¢ß
¤§¨K=ĭg=¥·= ©¦Ĉ¤ĉƟ= ©¦Ĉ= ¥~ìß¤ã¥áiƶ±gK

¡·ùƟ=Ę±©¦¢=jt¤ƶW=¡·ùƟ=Ęçª=jt=Ă °±ą=Ăğğġ
E« ©ąß¤¦F=ĭ¨ =Ę±é=QMVR=§©ƟK=jğ~¦ćƟ=Ęçª=jt¤ƶ
~¦åĊ=Ġ~¦å=jtéI=§°ēą~¦ćvƶ±= ~ăğ=jté=ĭ§²¤ĉ
Ę±é=POMM=§©ƟK=jãġąß¤¦ćƟ=Ęçª=jt=§£ƟK=«¨ =Ę±é
PIRMM=§©ƟK==¤¦å¬¤¦=j ý =Ę±é=PMMM=§©ƟK=f¬³¦ã¥¦ćƟ=Ęçª
jt=²¦Ɵ¤¦K=ĭ¨ =Ę±é=OIPMM=§©ƟK=ª¦ Ĳã=£ĠĄ =Ę±é=NTRM
§©ƟK=Ă °±ą=ĂğğġĄ =¤Ĉh¤é=UMM=«=«¤·éK=«¬©°¦
j ý =¤Ĉh¤é=OMM=§©Ɵ=«¤·hƶ±gK

¡·ù = ¥ą~=©ĀW=¡·ù = ¥ą~=©ĀI=©¦Ĝ¬¤¦ćƟ=¡ƶ±gK=«¨
«ã¥¦¤âĠ =o µ±Ĭ=SU«X=¡~³é=ON=«X=¤¢é=OP=«åc·éX
ā§µ=QPPITOO=ĭ³¦â¨ƟK=ĭg=¶r=¬¥¦gé= ¨¦å¤ćªã¥ªćƟ§·K

¡·ù = ¥ą~=h¤©Ġ~ã=¥ƶĉ²¦°ƟW=¡·ùƟ= ¥ą~=h¤©Ġ~ã=¥ƶĉ
²¦°Ɵ= ªƟĆĄƟ=¡ƶ±gK=«g= @zé©¦=©kĠ =´¢ã¥iéK=«g
NTjé=ĺ µ¦ç =¤áªã¥áªgK=OMN=«=¡~³hé=QRM=«
°g³hé=¡ƶ±gK=ĭg=©§·=ęg=¤áªã¥áiƶ±gK=¥ß¤áiß¤±¦Ɵ
sýà= ° t=ĭ¨§¢=«§ª¨Ɵ=¬²çiéK

¡·ùƟ=Ă¤=hĠ~=©³éW=¡·ù¬·=Ă¤Ĭé=hĠ~©³é=ĭ·å§¤Ą¬·
«a³¦¨İ³âĠvƶ±= ²ƶ±³oK=ĭg=«¬°¦¤=«³°ă =EùKhKOVMF
©¤±¦ù~=°å¤Ăâ§¨~¦Ɵ=¥¦ªĆİ³âĠă té=ĭ·å§¤ßcß
 ¤¦çi=¬¥¦¤ã¥áªgK=ĭg=²ª=ĭ·å§¤Ą¬·=ĭµß¤ã¥áª=ĭªé
Ġr²=ā§·=´¢ã ¥~ì= ¥téK=ĭåcã=İâ¨r§ª~=¥¦¨é=¥¦§µ
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¶ ý ęg=  ¥¦ýâg= ²¸å¤ã¥áªgK= «ã= ¥¦¨é= ĭ té
¤ªƟ² té=¬£³âĠƟ=¥¦§µĄ =¤¦¸ã¥iù µgK=İâ¨ì=¨¢g=¶r
¥¦¨â§¨â=Ġr²ā§·ĄvéI=©  µ¦r=¥¦¨â§¨à=ğ² ¢¦ĉ=©§·
¡àğĄvé=§²â¨¦ ³ ¥g=ĭ·å§¤ã=İâ¨ą =£éġß§¤K

¡ªéġƟ=¡ãİW=£©g=¡ªéġvé=ĭ³â¨âĠvé=u³±Ĭ=¡ãİ=ĭrßù
µgK=«Ġ¤é=ć~ì§²=¡çª¦cé¬¥¦g=¨¦¤é=¡çª¦ù µgK
ć~ì§²ĄƟ=¡ãİ=ĭrßù µgK=¡ãİ=uąªâgßc=²r²¨¦Ɵ(Con-

centrate)=¨¦¤é=¡çª¦ùµgK=Ęì=«règ²¨¦Ɵ=¡ãİã=¥§e~¥
¡ªéġƟ=¥³èg=o²ý=ćiù µgK= £rãġƟ=¬²§·= °Ɛ¬²¦réI
¡ªéİã=¥Ą ğ=ć§±~¦áiã=İą¬²¦ré=«Ġ¤=¡ã§¥=¡á
 ¤¦ƶ±¬²çiéK=«²ì¤ƶ=¡ªéġƟ=«Ġ¤é=ć~ì§²=´d¨·¦Ɵ
¡ãİ= ²ĉ¬~=²èg=ćiù µgK

¡¬·¦¤=¤¦·éW=©ß¤ƶ=jĠĄƟ= °é§¥~ýè¨¢ìK=«¨ =ġ =¨¤³é
¤çiġß¤ã¥áª=¬¥¦g= °é¬¥¦i=¨¤³â§¨ß=¤·èg= ²ç¤·ƞ
 °Ɛ~ã¥áªgK= ġ İ= ĭréİ= ¤çiġß¤ã¥áªgK= ©ß¤ƶ
¡¬·¦¤â§¨~ýèg=«§¨ã=¥~ ¥iâ¨â= ¨¦ªåù~=¤¦·é=¡¬·¦¤
¤¦·é=´¢ã¥iù µgK

¡Ąì¤ĉ =¬¨¦ µéW=ıĂ=cĉìè¨gé=¡ª¬¢=´Ɵ·¦=²§¤~¦¢
ġ³¦Ā¤pé=¬¨¦ µćƟ§·K=jĠĄ¬·=¨¦²³å¤pé=ğ tĄì¤pé
¤ªĆªâ¬¨=¬¨¦ ý¢K=¤ªĆ¬·=Ă¨èg ¤¦çrè¨=¨¦²³å¤ƶ
¤§³Ą¬·=¨åù=ĭ§·ĄƟ·¦¨=©³ƞ °¤±¦¤=²±ìèg=ġ =¥·
²§¤â=¨¦²³å¤±¦¤ã= ¥rù¢K=£á°âĠ³=ę =¬¥¦ µ=ġ³¦Ā¤ƶ
¥ã¥¬~=²±ìàğ~§ªè¨gK=ę ¤±¦Ɛã=ġ =¨§³ĄvéI=ā·âĠ
vé=²¦dé=ġ³¦Ā¤±¦Ɛã=ġ ć·åc¤ƶI=¥µ§²¤±¦īéK=©ă¨
¢¦īé=²±ìàğ~§ªè¨¢ ²¢â= ¨¦ƟvĄì=ĺ·¦ì=qtù µ¢ìK

´ç ¸ƐW=ĭg=ā·âĠĆrèg=´iß¤ã¥i²g=h¨Ɵ=´Ɵ·¦=²§¤~¦¢
 £Ɛ¤§±īé= cýß¤=²eåcù µgK= £Ɛ= ´ ¥g= jĠĄƟ
¥¦ĆĆrèg=´iß¤ã¥ié= £Ɛßcã= ¥~³¦¤=ĭªã¥árâ¨Ɵ
qiéK=ĭ¨ ġ =´ƶĉĆrèg= £Ɛ=´iß¤ã¥áªgK=«ã ¥¦dg
«g=´ç ¸Ɛ=E´ƶH £ƐF=´¢ã ¥~ì= ¥ µgK=© §µ~=ć§¨¤ĉ
Ćrèg= £Ɛ=´iß¤=©ß¤±ýè¨=¤¦·âg=«è £Ɛ¤ƶ=´ç ¸Ɛ
´¢ã¥áª¢K=© µ= £Ɛ¤ĉĆrèg=´ƶ= £Ɛ§~ã=ġąâ¨ýīé
 ¥¦rái=«g=£Ɵ ·ç ¸Ɛ=E£ƟH´ƶH £ƐF=´¢Ĭé=¥i²¨¦Ą tK

´ą©§·ĄĆrèg=²ré=Ę³¦ć~¦Ɵ=ĭ~èĠ³å¤ƶ=ĭ~ß¤ã¥i
ù µ¢W=´ą©§·â=g²¦³å¤ĉă té= ²ĉ¬~=²ré=Ę³¦ć§~ß
ce¦Ɛ=²Ĉ~¦¤à= °vâĠß=¤¢ª¦=¬¨°âĠƟ=ĭ~èĠ³å¤ƶ=ĭ~ß¤ã
¥iù µ¢K
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sªW=ĭg=«³¦ġ~ß=¤§³ĄƟ=Ă¤â= ¨ ¬¤īƶ±=h§¢K=ĭg=jåù·ì
jáğßcá¥áªgK=ĭâ=Ē¥¤ ¥é=NR=§©Ɵ=o µ±Ĭƶ±gK=ĭg= ¥ą~
¨§³ã¥³ã¬¥¦i=ĭ§¸īé=¥¦¤é=NPRM=~¦ì=E¤@éF=«¤·h§ª~gK

f¬³¦ã¥¦ćƟ=«é¥áª=©râg²ìW=NSjé=NTjé=ĺ µ¦çi¤ĉƟ
f¬³¦ã¥¦ćƟ=«é¥áªì=°âĠ³=©râg²é= °Ɛ¥²ì¤±¦Ąrè¨¢ìK
NUjé= ĺ µ¦çi= ²§³ĄƟ= «³° =  ¨¦i²¨¦Ɵ= ¬£¦Ɛ¤ƶ
c¸ã¥ié=´ aé=£éġß§¤Ąrèg=²è¨gK=´véİrßù=¬£¦~¦Ɵ
²règ¬²¦ì=«³° =¨é§©â= ¨¦ié¥=¬²ç=¬²çi¬¤¦ƶ
«aãİ²g=«ß=¤¦·=²eß¤¦Ąrèg=²è¨gK

¶r=jçƟ=ıĂĄƟ=ćdé=ćçģƑß= ¤¦ƶĉ¤ƶ(Meteors)W=¶r
jçƟ=OMIMMM=ª =ā§µīƶ±=ćçģƑß= ¤¦ƶĉ¤ƶ=ĭãıĂĄƟ
ćdù µ¢K=«¨¢¦Ɵ=jçi¬¨¦té=ĭ ²±Ĭ=ā§µ~¦Ɵ=ıĂ
«Ġ¤ąßù µgK=¶r=jçƟ=ĭã=ıĂĄƟ=ćdé=ćçģƑß
 ¤¦ƶĉ¤ƶ=NMMIMMMIMMM=²§³Ą·¦céK

u³¦ĉ =u³¦çià=°³¦°ą=²r©¦¢éW=ĭèĠ~¦=UO=B¥¦X=@ã¥¦ =OTN
B¥¦X=¬@ì©ă=BKSPQX=ġ³¦ Ĝ=BKSPSX=ĭåù·¦èg=BKNMVOX=¤¢ª¦
BKNOSUX=fßù~=« ©ąß¤¦=BKOMRPK

¤ªĆƟ=¡ãİW=¤rå¤ªĆƟ=NMMßc=J=R=ģ¨héI= °å¤ªĆƟ=Q=ģ¨héI
°¦ß¤ªĆƟ=OR=ģ¨hé=¡ãİ=ĭrßùµgK=°¦ß=¤ªĆ =Ęì=¨ã¥¦
Ąrã¥¨¦Ɵ=«ĠƟ=Ęèg¬²¦ì=je=h~¦gK

¤Ġì¤¦©éW=ĭg=ĭ·å§¤Ąvƶ±=Ă¤ã=¥§e~=hr¤¢¦·~éK=ĭåc
ćßù³¤é=ĭƟ§·K=ĭ ²¦·~é=ùKhK=Ojé=ĺ µ¦çƟ=gáª
¤hn= ² aé=«³°¢¦ =¥dg=¥¦ìß¤ã¥áªgK=ğå¤±=©ß¤ƶ
¤Ġì¤¦©=¬¨¬²¦=´¢=hr¤ß=¤ªĬ§±=Ă¤Ĭé=¥~=¥âĠīª =²Ĉ
¥áª¢ìK=¤Ġì¤¦©ß=¬¤¦Ąvßcã=ı§°= °Ɛg=¬© ¥¦ìã¬¥¦ì
¤ãİµ¦§±=´¢ã¥ié=ğå¤±=©³ġ¢¬³K= ¥³č³¦=´ aé=İâ¨
¨è¨â§¨=£¤ì²·é= °Ɛīé=«²ì¤ĉ =će¦ß¤ĉvé=¥âĠăß
¤ªĬ§±ß=cýßcé=ğ·éİéI=¤Ġì¤¦©ß=¤ªĬ§±ß=cýßcé
ı©¦§·īé= ¤¦çi= °Ɵ·ã¥iéK

¤dĬé=¬°¦ª¦W=ĭg=VM=ùąßc=«Ġ¤=kª¦¢=¨çėąƟ= ©g²¦¤ß
¤§³ù µgK=ğýg=kiƶ±=ĘąƟ=¬°¦ª¦=ć§³ć =¤§³īéK

¤¦¤éW=¤¦¤é=ĭƟ·¦¨=¬¨°å¤ƶ=ĭƟ§·K=h  ¢¦r=¤¦·âĠƟ=ĭèĠ~
ć~¦¥¦ą¤ƶ=¥¦ġ¬·¦ă~¦Ĭßcß=¤¦¤â§¨ß= ¤¦çi= ° µ¦ì¤ƶK
¥µ§²¤ƶ=«åùƟ·¦Ġrè¨§©~¦Ɵ=«åcƶ±²ì¤ƶ=¤¦¤âĠ
«e§¤ß=¤çi=ć~è¨¦ì¤ƶK=ĭ ²³·¦t=°¦¨¤ß=¤§¨¤pƶ=¶
µ¦ù~=¥¬²r=°¦¨¤é=EùKhKRMMF=´ aé=İâ¨=ĺĆ =qµã¥áiƶ±gK
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¤¦ ùĝáW=ğ ©è§¨īé=¥rß§¤ß=¤ ¤§±īé=¤·èg= °Ɛ~ã¥i²g
¤¦ ùĝá=´¢ã¥iéK

¤¦ì¥¦Ćß=jğá=«Ɵ·g=¬¥¢¦Ɵ(Benol)W=ĭg=¨¦ąĆrèg(Coal Tar)

 °Ɛ~ã¥iù µgK= ¤áª=£¦ µâ§¨ã=¬¥¦ßùà=oâ¨ƞ= °Ɛīé
c¸h§ª~gK

cĄƟW=ĭg=¤¦¤â§¨ã=¬¥¦ µgK=ğ·=cĄƟ¤pßc= ²ƶ§±ã=İƶĉ
¤ƶ=¡çiK=ĭg=¬°¦§·¤ĉƟ=²¦déK=ĭ¨ =c³Ɵ=ĭă§©ī§ª~gK
ĭg=¨¦ =ĭáª=há§ª§~=«§ª¤¦âgß=cƞo= ¥¦ą~¦gK
¤¦¤âĠ =qáƟ=«¨ câ= ¨ą~¦©Ɵ=ĭái§²ßcéK

c¬±¦¬³¦¥¦ìéW(Chloroform)=ª¦ßªì=ğé°(Dr.Simpson)=´ ¥²ì
NUQTjé=jçi=£²é¥ì=©¦¨é=£¦·¦é=¬¨Ġ=c¬±¦¬³¦¬¥¦é
´ aé=©~ß¤=©rè§¨ß=¤çiġâ¨¦ìK=ĭg=°âĠ³=§²âĠ~é
 °Ɛīé=¬¥¦g=¬£¦~¦ĉ§~=©~åùĄrß¤à= °Ɛ~ã=¥~ ¥iùµgK

c µé=«Ġ¤ąã¥¨ cß=¤¦³¸éW= ¤áª=qáiµĬI=¥³é¥§³~¦¤=²ré
Ē~=c¸å¤ƶI=©g¥¦¢éI=¬¥³¦§°I=²t§©=´ ¥¢K

cƶ±=~¦§¢W=¤¦å¬¤¦ß=¤¦i¤ĉƟ=Ejġąß¤¦F=¶r=²§¤ß=cƶ±
~¦§¢¤ƶ=¤¦¸ã¥iù µ¢K=«§²¤ĉ =¡~³é=fèg=«=h¨Ɵ
jt=«=¡~³éK=°¦¨¦³¸=~¦§¢Ą =¡~³é=¥Ġ | µ
²§³ĄƟK

°â¨é=¬¤á¥¨ c=¬²çié=«§·X=°â¨é=¤¦§¨=«§ªèg=¬¤á¥
¨ c=h =PRIMMM=¶Ć=«§·¤ƶ=¤¦gà=° §²â=¨áiù µ¢K

°g³å¤é(Chess)W=ĭ =ć§±~¦ái=ĭèĠ~=©ß¤±¦Ɵ=h¨ h¨ =¤çi
ġß¤ã¥áªgK=ùKġK=Sjé=ĺ µ¦çƟ=¥¦³đ¤ì=ĭ¨§¢=ĭèĠ~ąª
Ărèg=«ýè¨¢ìK=«³¦ġ~ì=«¨§¢ã=¥¦³đ¤ąªĂrèg= ¨ąèg
 ¤¦çª¢ìK

°â¨éW=°â¨é=¤¦ ýƟ= £¦ßc=NNMM=«= °Ɵù µgK=j¢¦Ɵ=ĘąƟ
 £¦ßc=RMMM=«= °Ɵù µgK

°èĠ³W=ıĂ=«¢ ġeé¥¦¤à=oe t= ¤¦çrßcé=¬¥¦g=«¨
¶r=¥cĠ=ğ¨ýã=¥µèg=«è¨³â¬¨=oe·²¦³éġâ¨gK=«g¬²
°èĠ³ =´¢ã¥iù µgK=«ĠƟ=¤§µ¬¥¦·â=¬¨¦ t²¢=«ćèg
¬¥¦¢=´ą©§·¤ƶK=¨ĂƑ©ß¤ƶ=°èĠ³ă =¤¦né=¤§µ§~=h~Ɵ
´ ¥ìK=ıĂĄvƶ±=¡~³©¦¢=©§·=´² ³Ĝá=©§·K=«¨ =¡~³é
OVIMMM=«K=°èĠ³ăvƶ±g=QOIMMM=«K=°èĠ³ =ıĂĄĆrèg
´ ²±Ĭ=Ĵ³é=ĭrßùµ¬¨¦I=« ²±Ĭ=QMM=©ªåc=Ĵ³âĠƟ=ką~
ĭrßù µgK
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°¦³¨¦=°áªéW=ĭg=¥r²©¦¤¦¨= ¥ç¤pßc=ć²¦¤é=£ªâg¨Ɵ=°áª
ć¬³¦¨é=´¢ß= ¤¦ƶ²¬¨¦ì=°áªéK=ĭà=°áªé=°¦³¨¦=´ ¥²³¦Ɵ
(Rai Bahdur Harbules Sarda)=NVOVĭƟ= ¤¦çi=²³ã¥áª§©Ą =ĭ¨ cà
°¦³¨¦=°áªé=´ t= ¥~ì= ¤¦iß¤ã¥áªgK=«à°áªé=£ªãġƟ
ĭrã¥¨¦Ɵ=İgà¬°ąI=¤¦§³ß¤¦Ɵ=h¨Ć~=ĭªå¤ĉƟ=§²âgã
¥¦Ć~=ć²¦¤å¤ƶ=£ªâ¨ã¥iù µ¢K=« ²¦t= °Ɛ²g=ĭà=°áªé
ġ³¦ Ĝ=ĭ³¦àğ~âĠƟ= °Ɵ·¦g=´ ¥g=¤rĠ¬~=~¦céK

°¦³¦~éW(Alcohol)=ĭg=°ìß¤§³=«Ɵ·g=©¦§²â=¨çėą =¤§³âg=YĜá
(Yeast)=İĉß¤à= °Ɛ¨ġ =²¦§·ĄĆái=²ã¥¨¦Ɵ=¡çª¦=ù µgK
°¦³¦~é= ´ąīé¬¥¦g=  ²ĉà°é=  ©ƟĆ~= Ę·= āµh§ª~
¨¦ĄrßcéK

°¦ß¤ª =o¤²¦°éW=¥·=jĄ³é=jçi¤±¦¤à=°¦ß¤ªƟ(Dead sea)

°ġß¤ã¥áª=ĭª©¦¤ß=¤r¨ã¥áªgK=ĭã ¥¦dg=«¨ ¤§³
o¤²¦°©¦¤ß=¤¦¸ã¥iù µgK=°¦ß¤ªƟ=ĘąĆrèg=¥·=ĭ³°¦~¢ã
 ¥¦rƶ¤ƶ=´iß¤ã¥iù µ¢K=ĭß=¤ªƟ=NQ=§©Ɵ=Ę±hé=NM=§©Ɵ
«¤·hé=PSM=°g³=§©Ɵ=ć°¦·hé=¡§ª~gK=¶  ²¦r=£¦pé
¬~¦ì¨¦ =jt=«¨aƶ=jt=ĭ·á°é= ª =¨çė§³â=¨ƶp
ù µgK=©¦ą¤¦·âĠƟ=¥·=Ęì=` tß¤pé=ğ µ¦t¤pé=ĭ¨aƶ
ćdù µ¢K=ĭß=¤ªvßc= ²ĉ¬~=Ęì= °Ɵ²¨ cß=¤¦Ɵ²¦Ɛ¤ƶ
ĭƟ§·K=ĭ¨ cƶ=ćdé=Ęì=« ²±Ĭé=Ę³¦ć~¦¤=©¦tù µgK=¤ªƟ
ĘąƟ=ĺ tßc=£¦v=h¨Ɵ=S=¥åc=¡ãİ=¡çi=K=ĭß¤ªĆƟ=OR%=¡ãİ
ĭrßù µgK=ĭĠƟ=´ ²§¤=¡Ąré=²¦e=h~¦gK=¬~¦ì¨¦
jt ¤¦çi=²ré=ę ¤ƶ=ĭµèg¬¥¦ù µ¢K=ĭĠƟ=¡ãİ=«Ġ¤é
ĭrã¥¨¦Ɵ=Ęèg¬²¦ì=jƑègćª©¦áª¦ìK=ĭß=¤ªĆƟ=NO=ĭ·á°é
ª =ā§µīƶ±=¡ãİ=¡çiK=ĭ aé=¥·²§¤=~¦¢=©règ
¡ãİß¤ƶ=ĭĠă t=ù§ªßù µ¢K

ğ·=¡Ąì¤ƶ= ¥rcé=²§¤W=¶r=h~ĆĆrèg= ¥rcé=°è¨Ġ=| t
jçi¤ĉƟ=NPITNUIMMM=jcéK=¶r=£iâ¨³©¦¢=¤¦á(Cod)=ę =¶r
h§µĄƟ=TIMMMIMMM=há§ª¤ƶ=²§³ĄƟ=ĭiéK=¶r=²ç¸¦âĠã
ıàğĄĆrèg=| t=jçi¤ĉƟ=NIMMMIMMMIMMM=²ç¸¦âĠã
ıàğ¤ƶ=¬¨¦ téK=¶r=~¦§¢ĄĆrèg=¨§ªĄ ýà=°è¨Ġ
 ¥rc©¦¢¦Ɵ=TRM=jçi¤ĉƟ=NIVMMIMMM=j¤ã ¥rcéK

ğ·=ġ³¦Ā¤ĉ =¡~³éW=¶á§ªà=ğćåù=OM=«X=h¨§·=OM=«
Ę±éX=©§·ã¥¦éİ=OR=«=Ę±é=ùĝ ·¦èg=ĠĂåù·é=TM=«=Ę±é
¨â¨¬¢¦Ċ~Ĝ(Tatanosiuas)=´ aé=h ¤¦·=Ăr¤âĠ =Ę±é=NMM
«I=¡~³é=PM=«K=ĭ¨ =´véİ¤ƶ=« ©ąß¤¦ć¬·īƶ±=¥¦§µ
«ißc¤ĉ =¤¦¸ã¥áª¢K
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ğ·ã¥Ġ¤¦³éW=ĭ±å¬¤¦²¤ƶ=´ aé=¬°³=ĭ³¦°c©¦³¢¦Ɵ=ùKġK
ĭ³çª¦²g=ĺ µ¦ç = °Ɛ~ã¥áªgK=ĭg=¤ç¸ù=¬¤¦²·
´ aé=ĭr²ì=²³·¦ §µß=qtù µgK=ĭ±å¬¤¦²¤ƶI=¬°³
 °åcái²ă =¨éġK=ğ·ã¥Ġ¤¦³âgßc=«~¦ìßc=£Ɵ·¦ì
´ aé=¶r=İ·²ì=¡§³=´dĠīƶ±¦ìK

ğt²ą =¶dß¤âgßcß=¤¦³¸éW=ģávƶ±²ì¤ƶI=£ç¥ìK
İâ¨¤å¤ƶI=¥ƶĉß=qªå¤ƶI=¬¤¦ĄƟ¤ƶ=´ ¥¢K

đ¬©ègW(Cement)= ¤ĉâ¨ §©īé= oç¸¦éİâ¨ §©īhƶ±
©ç§¸à= oái= ¡r§±ĄĆái= «§³ã¥¨¦Ɵ= ğ ©çá
¡çª¦ù µgK=ĭg=¨çėì=¥áªgé=¤¢©¦cé=¨ §©ī§ª~gK

 °åcè¨ìW=ĭ²ì¤ƶ=¬°¦e=¬¨°ß=¤Ɵ ²áiß¤ĉƟ=²¦ƶ= ¥ µ=§¤ß
¬¤¦±ìI=¬²Ɵ= ¥ µ=§¤ß¬¤¦±ì=´¢ã¥iù µ¢ìK=ĭ²ì¤ƶ=«³°¢g
¥áª¦±âĠƟ=¬¥¦ìģ³ì¤±¦¤ćrè¨¢ìK=ĭ²ì¤ƶ=ĭã ¥¦dg
§¤ß¬¤¦±ì=´ aé= ¥~§³ã= ¥ t= £°Ĭâ= ¨¦ĈƟ= °Ɛ²ìK

 °éİW=¥eå¤¦·âĠƟ=áµ¦ Ĝ²¦ƟE ¨ ¢¦ãġąß¤F=o³å¤å¤ĉƟ
 °éİ=´iß¤ã¥áªgK=´ùãĠ~ą = ¨Ɛ²å¤ƶ=ĭ¨¢¦Ɵ= °Ɛ~ã
¥árßù µ¢K= °é¬¥¦i=NLNM=¥åc=¨¤³é=¤·èg= ²ç¤·é
 °Ɛ~ã¥áªgK

¨¦²³=¡¸Ĭ= ¤¦ƶpé=¡Ąì¤ƶ=Ęçª=¤¦·é=²¦Ƒù µ¢W=`
¡çné=¡Ąì¤§±ćªâ=¨¦²³ã= ¥¦rƶ¤§±=¡çné=¡Ąì¤ƶI
Ęçª=¤¦·é=²¦Ƒù µ¢=´ t=ĭß¤¦·=ćƞm¦ă¤ƶ=qtù µ¢ìK

ĭã=ıĂĄƟ=¶r=¤¦·âĠƟ=²¦Ƒè¨=ć~ã¥¦¢=¡Ąì¤ƶK=©âĠĄƟ
¤¦¸ã¥i²g=NMM=«=Ę±hƶ±gK
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ĠrW=ĭg=«ec=h¨Ć~=¥·= ¥¦rƶ¤§±ß=cýã¥¨¦Ąaé=¤ªĬ¬±¦i
 ¨¦ªìİ µ= ¥~ì¤pßc=h ¢¦Ɵ=§²âgã=¥§e~=£¦ƶ= ¨¦ái
²eå¤ã¥iù µgK=ĭ¨ c=¡¨¦³¸é=Ġrß¬¤¦ĄƟI=Ġr ©dßcI
Ġr²·c=¬¥¦Ɵ²¢K=Ġrć¨¦åqì=«³°¢g=«³ç©§¢ĄvéI
«³°¬¢¦i= ¨¦ªìİ= ¥ µ§²ßc=h aé=Ġr=²eåcù µgK=ĠrI
Ġr²¦±ì=´ ¥¢I=A=I=A©¦ =´ ¥§²¤pßcã=¥Ġ·¦¤=ĭß
¤¦·âĠƟ=²eåcù µ¢K

Ġrâ¨Ā§¤W=ĭg=«³ß¬¤¦¸âgßc=´ái=§©Ćvé= ° §¢ßc=RN
§©Ɵ=Ĵ³âĠvhƶ±=hr¤ =¬¤¦ĄƟK=k³§¢=²§¨â¨=ġhr¤ß
¤ªĬƶ=ğ¢é=jýĄrè¨=ĭª©¦¨Ć =ĭâ¨·é=Ġrâ¨Ā§¤
´¢ã ¥~ì= ¥ µgK=ĭåcâ¨¦ =hr¤ß=¤ªĬƶ=°¦Ă£¦¨¢¦¤
ćrèg=ĭ§µ²aßcã=ġ³¸²âĠ = ¥¦r§±ß=qý¢¦ì=´ ¥g
fĒ¤éK

g·¦¥¦³éW=ĭg=Ġrć¨¦åqì=«³°³¦Ɵ=«²ì¤ƶ=jīá¤¦·âĠƟ
¶rh§µ= °Ɛ~ã¥ié=¶r²§¤â=¨¦¢éK=«³° =¨¢g=²¦pªaé
¬¤ª¤âgªaé=¶r=¨áĆrß¤=«è=ā§µßcà=°©©¦¢= ¥¦ §¢
ĭ  ¢¦r=¨áĆái=ātâg=«¨§¢ã=ġ³¦©¸ì¤pßcâ=¨¦¢ƞ
 °Ɛ²g=g·¦¥¦³é=´¢ã¥iù µgK=ĭèā§µ£=NOIMMM=²§³Ąvé
će¦ć c=jcé= °·Ĭ£=QMMM=²§³Ąvé=´¢ß=¤¸ßùªã
¥áiƶ±gK

£â§¨=jt©¦¨å¤ƶ=āâĠ§³= ¤¦ƶpéW=£â§¨=jt©¦¨âgßc
āâĠ§³= ¤¦ƶpéK=ĭ·çª =ĺ¨¢=°¦§·ĄƟ=¶r=²¢¦è¨³=£â§¨
ĭ³çª§³=jçi¤pßcã=ġ =ćĈâ ¨dè¨gK

£¦é=¡¸Ĭ=¡á ¤¦ƶ²g=s \W=ĭ~èĠ³å¤ƶ=ĭ~åc²¨ c=ćµcé
¨çėré=¬¨§²ã¥i²g=¬¥¦·¬²I=£©g=¡ªéİßcé=¡¸Ĭ
¬¨§²ã¥iù µgK=£¦é=|ào=ćié¬¥¦g=¡á ¤¦ƶpé=ġ³¦¸
²¦ī=¨§°£¦ì¤pª =¬°ìèg=´ąù µgK=¶r©ă¨ =¶r=£¦ĉƟ
PM=«Ĭ Ĝ=ġ³¦¸²¦ī§²=¡á ¤¦ƶpù µ¦ K=¶r=©ă¨ă
¡ªéġƟ=¶r=£¦ĉƟ=¡çª¦cé= ²ã¥é=«§³ß¤¦· =cĉìè¨
Ę§³=hã¥âĠ³çi=¥¦§¤ßcß= ¤¦Ġß¤à= °Ɛ~ß=q~¨¦céK=ĭ
 ²ã¥é=¡ªéġvƶ±= ¥¦rƶ¤§±=´ąã¥¨¦Ɵ=¡çª¦ùµgK=ĭ
²¦t=´ąã¥¨¦Ɵ=¡çª¦cé=¬¨ƐĬßc=¡¸Ĭ= ¤¦iâg=ā³ã¥¦
ćƟI=¤rć¤ƶ=ká¢¦Ɵ=¨ùß¤ã¥iéK

āâĠ§³= ¤¦ƶ±¬²ç~=¬£³éW=āâĠ§³= ¤¦ƶpé=©Ā=¬£³é
©ă¨aßc=jtéI= ¥ç¤pßc=sdéI=|ªaßc=´áié=´ ¥g
¥e ©¦ĈK= £ã¬¥¦Ć~ =ĭ³çi=©Ā=¬£³âgßc=«Ġ¤é=āâĠ§³
 ¤¦ƶ±ćƟ§·=´¢à= °¦Ɵ·ã¥iùµgK
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¥¤²âď§¨W=ĭg=ùrá¸¢¦Ɵ=«rào¢aßcã=¬¥¦ìß¤±â¬¨=¡¥
¬¨ğß¤ã¥áª=ĺƟ=´ t= °¦Ɵ·ã¥iùµgK=¤ç¸ =¨Ăe³g
¤ªĬƶK=¥¤²â=ď§¨Ąvé=qµã¥áª=m¦¢é=Ă¤Ĭé=¬¥¦ µã¥i
ù µgK=ĭg=¥§e~=¨Ăeì¤ĉƟ=ć¬°ĳ=m¦¢â§¨=ć±ßc²¨¦céK
ĭg=ùKhKSjé=ĺ µ¦çª±ć = °Ɛ~ã¥áª ¨¢ß=¤r¨ã¥iùµgK

¥·=ī¤å¤ƶW=ıĂßc=¬©Ɵ=ĭr¥âĠ³çi=§©Ɵ=¤¢é=©ç=stç
iƶ±gK=«ß=¤¦·â§¨=ā·=ĺ·¦ì=£¦v=ī¤å¤±¦¤ã=ġąâgƶ±¦ì¤ƶK
¶  ²¦r=ī¤âĠvé= ² ¬²t=²§¤ã=ġ³¦Ā¤ƶ=²¦Ƒè¨¢K=¶r
ī¤âĠƟ=²¦Ƒè¨=ġ³¦Ā¤ƶ=«iâ¨=ī¤âĠ =¤¦¸ã¥ªćƟ§·K=ĭ
²§¤ã=ġ³¦Ā¤ĉ =´ İ¤ƶK=ā·=jeâĠ =¤çi=´iß¤ã¥áª¢K
«ã=ġ³¦Ā¤ĉ =¬¨¦ µé=Ă¤Ĭé=jà°ą~é=ć§±ã¥¢K

¥§e~=¤ ¤¦·éW=©ă¨ =h³ª¦¢=¤ ¤±¦Ɵ=jī¨å¤§±à= °Ɛg
¥~ ¥iâĠ~=¤¦·é=¥§e~=¤ ¤¦·é=´¢ã¥iù µgK=©ă¨
jī¨å¤§±à= °Ɛ~Ĭé= £rã§¥īçª¦ß¤Ĭé=Ă¤ã=¥§e~
¤¦·âĠ¬·¬~=«ýèĠrè¨¦ K=¥§e~=¤ ¤¦·=©ß¤ƶ= °Ɛg=¥~
¥iâĠ~=«¬£¤=jī¨å¤pé= ¥¦rƶ¤pé=« =²Ĭ§ª~¢
²¦Ɛ=£Ɵ·=h§µĄ = °Ɛg=ĭ t=²§³īé=¥~ ¥iâ¨ã¥iù µ¢K

¥¦ßlą~¦(Bacteria)W=¥¦ßlą~¦=´ aé=bçĀ~=ùrĂ¤ƶ=´åcé
ā§µègƶ±¢K=ĭ§²¤pá=ğ·=¬£¦Ɛ¤§±=¡çª¦ßc²¢W=ğ·
£ §©¤§±ã=İą²¢K=«é§©I=ġ¬±ßI=²¦èĠ¬¥Ġ=E¤¦·³¦F=¬¥¦ µ
 ¨¦ t=¬£¦Ɛ¤§±=¡çª¦ßc¥§²=Ē~=¥¦ßlą~¦ß¤±¦céK=¶r
¥¦ßlą~¦ć =ctß¤±Ĭ=¶r=«åc·âĠƟ=ĭr¥â§¨~¦Ą³âĠƟ
¶r=¥åc=jcéX=SQIMMMIMMMIMMM=ùrĂ¤ƶ=¬°ìè¨¦Ɵ=¶r=¨¦ă~
´§ªjcéK

¥¦³káW= ¥¦³ká =´ ¥g=ć©¦¢âĠĆrèg=cĠã¥¨ cã=¥~
¥iâ¨ã¥ié=c§ªK=ĭ§¨à= °Ɛ²¨ c=ĺt= ¤@é=£Ɵ·=¥áiâgĀ
¬¨§²K=«g=PMM=gçi¤±¦¤= ²áâ=§¨ß¤ã¥iéK=c§ªĄ =ďƑ
İµâĠƟ=¤áªã¥ié=¤Ąt¤ƶ=ORMM=ĭ³¦â¨Ɵ=¥¦³â§¨â=¨¦å¤ß
q~¢¬²¦=´ t=¬°¦Ġß¤ã¥iéK= ¥¦³ká =¥~ ¥iâ¨ã¥i²¨
h =¥·h§µ=¬°¦Ġß¤ã¥iéK=¶  ²¦r=¥¦³kávé=¶  ²¦r
cýãİã=İâ¨¤é=´dĠ=§²ß¤ã¥árßcéK=h¨ĆƟ=«g=¥µßcé
ć©¦¢âĠĆrèg=NUM=ĭ³¦â¨vƶ±=¶r=¥¦³â§¨ß=¤áß=ď¬e
ćáià=¬°¦Ġß¤ã¥iéK=«g=¥~ ¥iâ¨ã¥áª¦vé=¥~ ¥iâ¨ã
¥ª¦ćáª¦vé=©¦¨é=¶r=h§µ=¬°¦Ġß¤ã¥iéK=¥¦³ká¬ª¦i=ā·â
ĠƟ=ĭµåcù µ²aßc=sd=«à=o²ąĆrèg=cĠã¥g=¬¥¦ µ
«Ġìàğ=¡çª¦céK

¥¦·å¤ƶW=jt¤ƶI=©ă¨ =¥¦Ɛèg=¤ªß¤=h~¦¨=«¤·h§ª~¢²¦
Ąrßù µ¢K=j¤¬²=h ¤¦·=©ß¤ƶ=jt¤§±ß=¤ªã¥¨ cã=¥·
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¡¥¦~å¤§±ß=§¤~¦çª¢ìK=«² ýƟ=¶ t=Ęèg¨ƟI=© µg=¥ªc
¤ĉ =¥~ =£ªèg= °Ɵ·ß=q~=¥¦·é=ĭ ć³çvé=¬°©
©¦¢gK=¶r=h§µ=¥¦·é=«§©âg=ćáª¦Ɵ=ġ =´ã ¥¦dgé
~¦ré=²râ¨é=ĭ ý=£ªèg= °Ɵ··¦éK=j¤¬²=©ß¤ƶ=jt¤ƶ
ęg=¥¦·Ăª=h~ µ¦ì¤ƶK=ğ·=°©~å¤ĉƟ=j ý =¶r=¤§³ĄƟ
ā µ=©³é=°¦Ɛèg=ćdèg=«¨ =© µß=¤§³§~=«§ª~ß=q~
¨¦¤=ćrè¨gK=jĠĄƟ=ĭ ²§¤=©³å¤ƶ=¥¦·å¤±¦¤ã=¥~ ¥á
ª¢K=j ý =£i¬²=©³âĴç¤§±=£¦á=«§²¤ƶ=ęgćªã¥áª
ĭ³çi=©³å¤¬±=h ¤¦·=©ß¤ĉ =¥¦·å¤±¦céK=h ¤¦·å¤ĉƟ
©³âĴç¤§±=ĭtßù=«§²ęg=©³ß¤á§ª¤§±=¥³ãġã=¥¦·å
¤ƶ=ĭªã¥áª¢K=ĭ ²§¤ã=¥¦·é=¥¦ġ¬·¦ăƟ=fġ³¦èg=£Ġ¬©Ɵ
ĭªã¥árè¨gK=«ã=¥¦·â§¨=ĺt=¤ ķç¤ƶ=¨¦åù¢K=¥¦³đ¤
«³°¢¦ù~=§°³Ĝ=EùKhK=QUMF=ùĝo=ęg=¥§ª=´iâ¨¬¥¦g=«²
ĭ³çi=©³ß¤·å¤§±ã=¥¦·å¤±¦¤ã=¥~ ¥iâĠ=j §µß
¤ªè¨¦ K

¥¦Ɵ=¤µßcé=ĭ~èĠ³éW=jĄ³ß¤¸ß¤¦¢=jçi¤±¦¤=©ß¤ƶ=§¤Ą
¢¦¬·¬~=©¦i¤ĉƟ=¥¦Ɵ=¤µè¨¦ì¤ƶK=jĜĠ¬³Ć~¦I=« ©ąß¤¦I
f¬³¦ã¥¦=h¨Ć~=£¦i¤ĉƟ=ĭ t=¥oß¤ĉĆrèg=ĭ~èĠ³é=²¦Ą
·¦¤ß=¥¦Ɵ=¤µß¤ã¥iù µgK=¥oć =¶  ²¦r=h§·Ąvé=ĭ³ã¥ì
¤²°Ăáª=ĭréİß=ce¦Ɛ¤ƶ=©¦áªã¥iéK=ĭ~èĠ³é=¬²§·
 °Ɛīé¬¥¦g=¤ tßcá=²¦Ɛ§²âgã=¥¦Ɵ=cã¥g¬¥¦Ɵ=«ß
ce¦Ɛ=ĭ~åùã=¥¦§·ß=¤µßcéK=§¤~¦Ɵ=¤µßcé=¥¦Ćvé=ĭ~èĠ³é
¤µßcé=¥¦Ɵ=c§µ²ĠƟ§·K=ĭ~èĠ³é=|·é=£¦v=«Ɵ·g=fèg
āĂªå¤ĉƟ=hã¥g=©¦i¤±±ćƟ=¥¦§·ß=¤µègćª·¦éK

¥¦§¨¤ƶW=°ß¤³å¤ƶ=¤çiġß¤ã¥i²¨ =h =¶ §µ=«ã¥¦§¨
¤pé=h³ª¦¢=ģĠ¤pé=ĭrè¨¢K=°ß¤³å¤ƶ=¤çiġß¤ã¥áª
ġ = °é§©~¦¢=ģĠ¤ƶ=«§©ßcé=«²ğ~é=s ¥áªgK=°ß¤³å¤ƶ
ā·âĠ =İ§¨~¦¨¥=ď¬e=¤ ¤ƶ=¥Ġß¤ã¥áª¢K= ^³¬¨¦¨Ĝ
EùKhKQUQJQORF=fğ~ =¤ª ¤§³=h¨Ɵ= ¥ìğ~¦=²§³īé=ć~¦¥¦³ã
¬¥¦ßc=²³âgß¬¤ µ=¥¦§¨¤ƶ=ĭrè¨¢ ² t=qýĄrßù µ¦ìK
¥§e~=ć~¦¥¦³ã= ¥ré=¥¦§¨=ğ ¢=jğ~¦ćƟ=j³é¥©¦ù
¥¦³đ¤âgß=qª¦¤=jã¤¦ăĜ¨¦¢é=ĭèĠ~¦=¬¨°å¤ĉ =`¬ª
 ° t=²ª=ùeßcà=đ¢¦§²â= ¨¦iâ¨gK= ©° ¥â¬¨Ă~¦=´ùãgI
ùĝğvƶ±= ¥ç¤ƶ=đ¢ã¥áiß¤§±=¡iâĠ¢ìK=ùýĜg=ġµã¥
¨ cã=¥·=jĄ³é=²rªå¤pßc=h =o¬©ą~¦Ĭßcé=ğèg=£Ġã
¥ƶ±â¨¦ßù =£¤³¤å¤pßcĂ§ªĄƟ= ¥ré=²ìâ¨¤é=£§ª
 ¥ µgK=đ¢ì=¥ái¡ ¥âĠà= °Ɛ²§¨=ùKhKOMMMĭƟ=«ýèĠrè¨¢ìK
h¨Ɵ=h¨Ɵ=¤Ɵvã=¥Ġâ¨=ģĠ=ğ¬~¦ãĜ=«³°¢¦Ɵ=EùKhK=OVjé
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ĺ µ¦çiF=´ùãĠƟ=Ġµß¤ã¥áªgK=ĭè¨=ģĠ§~=jĄ³ß¤¸ß¤¦¢
«§©¤ƶ=¥âg=²rª¤¦·©¦¤=¬²§·= °Ɛg=hâ¨=¢ì=´ t
 ^³¬¨¦¨Ĝ=´ aé=°ąâĠ³¦ğą~ì=qýĄrßù µ¢ìK

ġĆã§¥ =ĒĬ¤ƶW=ġĆã§¥ =ĒĬ¤ƶ=´ ¥¢=²¦°§¢à=°³ßcâ=ĒĬ¤ƶ
´¢Ĭé=«ý~ã¥iéK=ĭâ=ĒĬ¤pßcâ=¨§·£¤³é=©Ā·¦K=ĭâ=ĒĬß
qáªâĠƟ=TMUP=ĒĬ¤ƶ=¡çiK=ĭâĒĬ¤ƶI=h =¶ µ¦Ąrèg=ġ
´ą©§·ß=ceã¥å¤±¦Ɵ=ĭ ²¦t=ğ¨tçª¢=´¢=ā·=ĺ·¦ì
qtù µ¢ìK=©Ā·¦=oráißcã=¬¥ì=¬¥¦¢gK

ġƟĆI=kă~éW=Kĭ·å§¤Ą¬·= ¤¦déİ=ĺ¨¢= ¥¦rá¤¦áğà=°¦§·
ĄƟ=¥·=©ç=¥¦§²¤ƶ=¤¦¸ã¥iù µ¢K=ġƟĆI=kă~é= °Ɛīé
©èĠ³=ćâ§¨ß¤¦³ì=©ç¥¦§²= °Ɛg=´ĠąĄ = ¥~§³=«ĠƟ
´dĠI=«²aßc=´ ¢=²§¤~¦¢=Ē§©=²³¬²çi¬©¦=« ²§¤
~¦¢=Ē§©=²³¬²çi © t= °¦ƟĆ=©èĠ³é=¬¥¦i²¦ì¤ƶK
«²¢g=§¤=hý~=¬²çi©¦Ą =«ã=¥¦§²Ą =§¤§~=hýâg
ći²¦ì¤±¦éK=ĭ =ć²³å¤ƶ=«åc=´d¨ã¥árßù µ¢K
¬© câ=¬¨°å¤ĉƟ=©èĠ³=ćâ§¨ß¤¦³ì=¡Ą¬³¦i= ¤¦pâ¨ã¥i
¨ƟI=ĘąƟ=«ĂƑâĠß= ¤¦Ɵ·ã¥i¨Ɵ=jù~=¨çª§¢= ¥ µ¢ìK

 ¥¦ ıç=¤á~=ġ³éİW=¥§e~=¤¦·â¬¨=«³°ì=¤áª§±§~=ā§µ
¬² té=«Ġ¤¦ą¤ƶ= ¥¦ =ıç=¤á~=ġ³é§¥ß=§¤ĄƟ=§²â
Ġrè¨¦ì¤ƶK=ĭg=Ġrć§±~¦ª =İ³¦¸âĠ¬·=«³°=¡âĠ¬~¦¤â¨ì
©¦t= ¤¦çitßù=² ¤§³=«§ªß¤v µ¦ì =´¢=²r²¨¦vé
 ¨ ©§·ã=ġµè¨= ¥¦ =©rƶ=k³ƟJ=¤rå¤ç¬ª¦té=¥oé

 ¥¦ ¬¢ ýâ ¨¦â¨§·ã¥i¬¤¦Ɵ=ġâ¨§¤~ì =´¢ã= ¥¦rƶ
¤§¨ĄƟ=²r²¨¦vé=«ý~ã¥iéK

İv ¬µ¦=´ aé=ù³¤éW=ĭg=NVPMĭƟ=ª¦ßªì=¬·¦ ²Ɵ(Dr. Lowell)

´ ¥²³¦Ɵ=¤çiġß¤ã¥áªgK

ēìW(Beer)=ĭg=²¦§·ĄƟ=²ß¤ã¥ª¦¨=c²§¤K=ĭg=²¦ĉ§~
h§±ß¤ćáiã=ġ =²tâg=«§³âgã=İĉß¤ćái=²ß¤ã¥i
ù µgK

İĠ~=¤ ¤¦·éW=©ß¤ƶ=¤ ¤§±ã=¥¦§µ¤ĉ =Ĕá=«e¤¦¤Ĭé=«dâ¨
©¦¤Ĭé= °Ɛg=¥~ ¥iâĠ~=¤¦·é=İĠ~=¤ ¤¦·é=´¢ã¥iù µgK
¤ ¤¦·=©ß¤ƶ=¡¬·¦¤â§¨ã=¥ ý=«ý~ćƟ§·K

ıĂĄaƶ= £rãİW=ĭãıĂßc=fé¥âĠ³çi=§©Ɵ¤pßcß=ďƑ
 £rãİ=ĭrßù µgK=ĭ¨ =hã¥g=§©Ɵ¤¢é=h ¢¬©=cĉìè
gƶ±gK=ęĠ=OO=§©Ɵ=¤¢hé=¤¦·âĠƟ=´ą©§·¤ƶ=ğáªå¤§±
¬©¬·=ĭ§µâ¨¨¦vé=¤ªƟ=ā·©¦¤ĬéI=ā·é=¤ª·¦¤Ĭé=©¦t¨
·§ªè¨§©~¦Ɵ=©ç=stçªgK
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©r©ß¤ƶ=¨¦~éW=´Ɵ·¦=¡·ùvé=£ªã¥g=©ß¤ƶ¨¦~éK=©ß¤áª¦~é
´ ¥g=¨è§¨Ą = °¦âĠƟ=ġƶ§±¤pßcƶ±=¡ą§©K=©§·
~¦±âĠƟ=©r©ß¤áª¦~é=´ aé=²eßcçiK=¨è§¨Ą = °¦âgã
ġƶ§±¤pßcà=¬°³¦©Ɵ=°¬¤¦¨ąĄ =ġƶ§±¤pßc=j¨§·
©r©ß¤áª¦~ © ¥¦ì¤ƶK=ĭ ²eßc=£¦~ìI=Ē~ìIđą~=ùýâg²ì
h¨Ć~=°¦Ġ¤ĉ§ª¬~=¤¦¸ã¥iù µgK

©§·~¦±=«³oą§©W=©§·~¦±âĠƟ=«³oą§©īé=ĭ ²§¤Ą¢¬¨K
«³°¢g=°¬¤¦¨ąĄ =ġƶ§±¤pß¬¤=E©r©ß¤pß¬¤F=«³oą§©
°¦rù µgK=¡ą§©= ¥ç=²Ĉ§~=°¦ìè¨gK=©r©ß¤¬±=ĭ³¦°¦K
ĭ³¦Ā=´ aé= ¥~ì= ¥t²ìK=ĭ³¦ĀĄ =¤¸² =ĭ³¦°¦=´¢ã
¥i²ĠƟ§·K=«³°ă =©§¢ć=«é©¦àğ=´¢ã¥i²ìK=«³°ă
©§¢ćßcé=ġƶ§±¤pßcé=«³oą§©ĄƟ=´ ²§¤=¡ą§©ī
ĂƟ§·K=«³° =¡Ą¬³¦i=ĭrßcé¬¥¦¬¨=«²ì¤pßc=¬²ç~
 ¥¦r§±=ći²¦ K

©ĄƟW=ĭg=ĭèĠ~¦ćvé=ùeßcâ=ĒĬ¤ĉvé=¤¦¸ã¥ié=¥µ§²K
°¦·© =«³° =¤¦·âĠƟ=ġăğ~=©¦vĂ¤ƶ=«²aß¤¦¤=©ĄƟ
¤§±=ĭèĠ~¦ćă té=²¦åùà= ° µ¢ìK=«ß=¤¦·âĠƟ=©ĄƟ
«ecß¤¦¤=²±ìß¤ã¥áª¬¨¦i=¡¸Ĭ¤pßcé=¥~ ¥iâ¨ã¥á
ªgK=ĭg=«¬°¦¤ă =¤Ɵ ²áiß¤±¦vé=ć±åcù µgK=¡¬³¦ĂƟ
©ĄĆ =£¦ßc=¡~ìè¨=¡¸²¦¤ß=¤r¨ã¥áªgK=h ¤¦·=©ß¤ƶ
©ĄƟ= ĭµc¤±¦Ɵ= ¨é§©īé= ģi¤§±īé= «·å¤ąâ¨¢ìK
©ĄĆµù¢¦Ɵ=«eù~=ćğý¤ƶ=¤áªã¥iéK=«g=©règßcé
¡¨Ĭù µgK=ĭg=¥¦éİ¤§±ß= ¤¦ƟvéK=¥à¬°¦èĠ§~ß=¤çª¦Ɵ
ĭg=£iåcé=´ t= °¦Ɵ·ã¥iù µgK=¥à¬°¦èĠ=ĭ¨ =¤ç¤§±ß
 ¤¦âĠ=´iâg=ći©¦éK=©Ąvßc=©Ĳ³é=´ ¥gé=ĭ  ¢¦r
 ¥~ìK=ĭà °¦Ɵ=¨ĂƑ=´¢ß= ù  µƟ =´ aé=jğą~ì=qt²ìK
¬©¤é=ĭrƶ²§¨ß=¤çª¦Ɵ=©ĄƟ=jiéK= ¤¦ì¤çª=©ƞ§m
´¢â=¨ĂƑ=ĺƟ¤ƶ=qtéK=©ĄƟ=¬°²Ɵ¤§±=«eù~= ¥ç¤pßc
¡²Ăã¥gé=²eßcK= £¦àğ=ĭ§·§~=©ĄĆ =«ßcéK=¤¦~¦é
ı§²=«¨ =¤dâgßcé=¡²Ăâ¨Ɵ=©³İK

Ă¤ã=¥§e~=©ă¨=´véİW=¡·¤=hd§©Ąvé=Ă¤ã=¥§e~=©ă¨
´véİ=@¦²¦=¬¨°âĠ =¤çi=´iß¤ã¥áªgK=ĭ = ²véİßcą~
jƶ=fèg=ĭ·á°é=²rªå¤ĉƟ=²¦ƑèĠrâ¨Ɵ=¬²çi ©¢
j³¦Ɛàğ~¦±ì=qt²ìK=«²ì¤ƶ=ĭ ²¦t=ēåùåI=f¬³¦ã¥¦ć =¥·
¥cĠ¤ĉ =¤ç ªiâ¨=¥§e~=©ß¤ĉ =©ç§ª¬~¦i¤§±ß
 ¤¦çi=©ă¨ =c³åc=¬¥¦ µ=¬¨¦ µâĠă t=¥ã¥¬~
²±ìàğī t=ĭß¤¦·=ā§·§~=«§ªè¨¦ =´¢ß=qt²ìK
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«±Ĭ=ęý=¡çª¦Ɵ=ć§³ćƟ=©³¸éW=«±Ĭßc=«Ġ¤é=¡¸§²
¡ç¥¨¦Ɵ=©ă¨ =ć§³ćƟ=ĭµèg=ćiùµ¦ K=¡ç¸ß=q~
¨ cà=ğýg=c§µ²¦¤=¡ç¥¨¦Ɵ=jīƶ=ĘßcéK

jeé=¤çiġß¤=h~¦¨=²¦ćW= ¨ ¢ ©ąß¤¦ćƟ=Ġo ©Ɵ
(Tsumel)=´ aé=ĭªâĠƟ=¶r=²¦ć=ĭrßùµgK=«¨ =jeé
ĭ aé=¤çiġß¤ã¥ªćƟ§·K

¡·ùvƶ±=ġ³§°¤ƶ=¶  ²¦r²ré=ĭ³¦n²à= °·ć cã=¥åc
¥ té= ¨¦§¤W=NVNUjé=jçi=¶r= °ì© =ġ³§°=NO=¥Ĭaé
ġąáw=ġ³§°=T=¥Ĭaé=ĭ³ğ~=ġ³§°=S=¥Ĭaé=ġ³¦ ğ~
@ã¥¦ =ġ³§°=| t=¥Ĭaé=ĭâ¨¦Ć~=ġ³§°=O=¥Ĭaé=°³¦°ą
ĭ³¦n²à= °·ć =¥åc=´iã¥¨¦¤ß=¤¸ßùªã¥áªgK

´ùãĠ~ì=ę ¤§±ã=¥ßc²ƞ °Ɛ~=«ýèĠrè¨¢ìW=´ùãĠ~ì
ę ¤ƶ= ¤ª¦©Ɵ=¥ßc²ƞ= °Ɛīé=h§µ§~=«ýèĠrè¨¢ìK
«²ì¤ƶ=ę§¢=Ć¢ =gĀĄƟ=o ý=¶r²§¤â=¨çėąƟ=ĭái
§²â¨¢ìK=ĭ té=«é=ę ¤ƶ=¥dg=¥ª¦Ġrßù µ¢K

¶ ¥g=ù³¤å¤ƶW=İ¨ I= ²ƶĉI=ıĂI= ° ²¦ƐI=ć~¦e I=°ăI
Ĳµ¦¢ĜI= £ãĠĲ I=ã±¦á¬ª¦(Pluto)=¬°¦Ġªì=qté=ù³¤å¤ƶW
m¦ĄtK=Ġå¤ƶI= ° ²¦ƐI=İ¨ I=ć~¦e I= ²ƶĉI=°ăI=ĭ³¦cI=¬¤gK

c µ²¦ĉ¤ƶ=ģĠ¤ĉƟ=¬²§·= °Ɛ¨¢ìW= «āğĜ =´ aé
´ùãĠ~=«³° I= ¤¦§·â=¨çª§¢ßcą~=c µé=İąè¨²ì¤§±
jīá=¤¦·é=²§³ĄƟ=ģĠ¤ƶ=«§©ß¤ĬéI=©ĠƟ¤ƶ=¤áªĬé
¬²§·=İąīé¥=¤áª§±Ąáª¦ K=ĭé=h§µ§~ã=ġ ¥ ý
¡¬³¦©ìI=c µ²¦ĉ¤ƶ= ¥¦g=¬²§·¤ƶ= °Ɛ¨Ɵ=¬²çi ©¢
ćĠâ¨¢ìK=đ¢¦ćvƶ±=ģĠ¤ƶ=´Ɵ·¦é=Ă¤Ĭé=²§±Ĭƶ±¢K
ġ°¦o¤ĉĆrèg=ġ³~¦Ā¤ƶ=¨ãİ²¨ ¤¦¤=ĭ ²¦t=ģĠ¤ƶ
«§©ß¤ã¥áª¢=´ t=£é¥ã¥iù µgK=«²ì¤ƶ=ġ°¦o¤ƶ
¬£³¦¤² ý=²§±èg= °Ɵ·=©¦áª¦ ² t=£éİù µ¢ìK

°èĠ³W=°èĠ³ă =ctß¤±ĬI=ONSM=§©Ɵ=«Ɵ·g=ıĂĄ =ctß¤±
ćƟ=£¦ĆƟ=¶r=¥åcI=«g=ıĂĄĆrèg=OUVIMMM=§©Ɵ=Ĵ³âĠƟ
ĭrßù µgK=«g=ıĂ§~=OU=£¦ƶI=T=©ĀI=QP=āĂªéI=T= °ß¤çƟ
¶r=h§µ=o ý=²rù µgK=«g=¨¢g=¥¦§¨ĄƟ=¬© ùĆrèg
ùeß¬¤= °Ɵù µgK=«¨ =¶r=¥ß¤é= ²ĉà°©¦¤Ĭé=© µã=¥ß¤é
´ã ¥¦dgé=ĭr±¦¤Ĭé=ĭrßù µ¢K

°ăW=ĭ¨ =ctß¤±Ĭ=TPIMMM=§©ƟK=ĭg=ką~ăĆrèg=UUSIMMMIMMM=§©Ɵ
Ĵ³âĠƟ= ĭrßù µgK= ĭ¨§¢à= o ýĄrßcé= ²§±~âĠ
ctß¤±Ĭ=NTPIMMM=§©ƟK=²§±~é=RM=§©Ɵ=¨ãİƶ±gK=ĭ¨ c
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¶ ¥g=°èĠ³ì¤ƶ=¡çiK=°ă=¨ §¢â=¨¦¬¢=NM=NLQ=©Ā=¬£³âgßc
¶r=h§µ=o ý=²rù µgK

°¦ù³lĜEùKhKQSUFW=ĭ²ì=ù¬³ß¤=¨âg²m¦ă¤pƶ=¬¥ì=¬¥¦¢²ìK=ĭ²ì
¨â¨=¡¨ié=¨á§ª=|ßcé=Ă¨è¨=¤çnh§ª~=«²·á°¢
İrªìK=ĭ²ì=©§¢ćĄ = ¥~ì=°¦è¨ã§¥K=«²ƶ=Ă¤Ĭé=²¦Ɛß
¤¦ąK=°¦ù³lĜ=Ă¤Ĭé= ¥¦t§©īƶ±²ìK=¶rh§µ=«²ì=©§¢ć
¥¦âĠ³å¤dć~=Ę§³=«²ì=¨§·ĄƟ=` ý¢¦ƶK=°¦ù³lĜ=ĭ ²±Ĭ
heß¤âgßc=ĭ ²±Ĭ=©§e¨¦¬¢¦=´ t= °¦ ¢¦³¦éK=ĭ²ì=¶r
ĺ§·īé=´dĠ=§²ß¤ćƟ§·K=©¦¸¦ß¤rßcã=¬¥¦¨å¤ƶ= °Ɛ
¨¦ìK=£¤³âĠvƶ±=¤ªĬ§±=²¸åc²ĠƟ§·=´ t=c µƞ°¦áªã
¥ái=ĘĠ¥Ġ~¦Ɵ=ĭ²ì=£ƞo=¡çné¥=¤áª§±Ąªã¥áª¦ìK
ĭ²ì=°¦è¨©¦¤=£ƞ§°=«rèĠ=ĭµè¨¦ìK

ką~=ù³¤¸éW=°èĠ³ =¨¢g=¥¦§¨ĄƟ=ıĂ§~à=o ý=²ré¬¥¦g
ıĂßcé=ką~aßcé=ĭ§ªĄƟ=²rù µgK=ĭ ²¦t=²èg=«g
ką~a§ª~=¶ĉ§~ã=ıĂĄƟ=će¦g=©§µßcé¬¥¦g=ką~
ù³¤¸é=¡çª¦ù µgK=´ã ¥¦dgé=°èĠ³ =¬£¬³=²³©¦áª¦gK
ğ·=°©~å¤ĉƟ=¡~ìègé=ğ·=°©~å¤ĉƟ=¥Ġègé= °ƟvéK=ką~
ù³¤¸é=¥¤ =¤¦·âĠƟ=ā¤déK

ką~ă =¶ĉW=ką~ =ıĂĄaé=PPMIMMM=©ªåc= ¥ą~gK=«¨ =¶ĉ
ı³¸=°èĠ³ă =¶ĉĄvé=RTVIMMM=©ªåc=«Ġ¤©¦¢gK

ką~W=ką~ =ġ³©¦çª©¦¢= £rãİß¬¤¦±éK=«g=¶r=ĭªâĠƟ
ā t= ¤¦çi=¨ §¢â=¨¦¬¢=o tù µgK=«g=¨ §¢â¨¦¬¢
¶rh§µ=o ý²³=OR=NLO=©Ā=¬£³é=jù µgK

ką~ =©âĠ~=ĭ¬³§¤ßc=¬£¬³=²ré=¤¦·éW=¥åcă(March)=OOè
¬¨Ġīé=İ³áª¦ğ(Septemper)=OOè=¬¨Ġīé=ką~ =©âĠ~¬³§¤ßcà
°ą=¬£¬³=²rù µgK=«ß¤¦·âĠƟ=´Ɵ·¦â=¬¨°å¤ĉvé=ĭ³¦ã=¥¤Ɵ
°©©¦ĄrßcéK=¥åcă=h¨Ɵ=jă²§³īé=ką~ =²ªß¬¤
 °Ɵ²g=¬¥¦Ɵ=¬¨¦ téK=jă=OOßcã=ġ = ¨ ¬¤=²r²g=¬¥¦Ɵ
¬¨¦ téK=©¦ì¤ĈĄƟ=©t¥īé=²ªß¬¤=Ġréġ=¥åcă=OO¡
¡àğßc=¬©Ɵ=²réK

ką~ăƟ=¤¦né=©tß¤ƶW=Ĵ³=Ġrá=¤ç¸¦~¦ =¥¦ìßcé¬¥¦g
ką~ăƟ=¤tãİ=©tß¤ƶ=¤¦¸ã¥iù µ¢K=ką~ă =¡á¥¦¤âĠ
Ćrèg= ²ĉ¬~=²ré=jćã=¥ª·å¤¬±=ĭé=©tß¤ƶ=´ t
ćƞm¦ă¤ƶ= °¦Ɵvù µ¢ìK=ğ·=©tß¤ƶ=NMMIMMM=§©Ɵ=ctß¤±
Ĭƶ±¢²¦¤ß=¤¦¸ã¥iù µ¢K=NVMRjé=²rªé=¬¨¦ ý~=©t=QM
ıĂ¤§±=¶r=h§µĄƟ=ćdå¤ßq~=¥r§©=¡§ª~¨¦Ąrè¨gK
NN=²rªå¤pßc=¶r=h§µ=ką~a§ª~=©tß¤ƶ=«Ġ¤©¦¤ß
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¤¦¸ã¥iù µ¢K=«ß=¤¦·âĠƟ=¬¤¦§ªĄƟ=«Ġ¤=©§e= ¥Ɛ
ù µgK

 °Ɵ²ì¤ƶ=¬¥¦·=s§e¤ƶ=¡iâ¨ßqª¦gW=ĭåù·¦èĠ¬·=| µ¦é
´á²ìá=«³° =¤¦·âĠ·=EùKġK=NPOTJNPTTF= °Ɵ²ì¤ƶ=«Ā²g
¬¥¦ µ=¡§ª§~=© µ²ì¤ƶ=¡iâ¨Ɵ=qª¦ ¨¢à=°áªé=¡çª¦ß
¤ã¥árè¨gK= °áªâgßc= ©¦µ¦¤= «Ā¬²¦ą = ¡§ª¤ƶ
¥ýß¤ã¥áª¢K

¬¨¦ µ²±ìàğß= ¤¦ƶ§¤W=¡·ùƟ=²¦dé=ġ³¦Ā¤ ±Ɵ·¦é=¶ ý
ă t=¶ t=¥ã¥¬~=²±ìàğ~§ªè¨¢= ² t=qý=¶  ²¦r
ġ³¦Āßcé=«iâ¨¥Ąvƶ±=ġ³¦Ā¤pßcƶ±=¶ t§©¤§±ß
ĭß ¤¦ƶ§¤Ą¢ì=j³¦Ɛèg=¤¦ái²ìK=ĭ²ì¤ƶ= ¤¦ƶ§¤Ą ¥
©ă¨ =²¦ĆƟ·¦ß=c³åùă té=¬¨¦ ý¢¦ K

£á°âĠ³å¤ĉ =´çW= ¥ą~= ¨¦§·Ĭ=¬£¦ßù=j=Eg³=Ġráß
¤ç¸¦F=§~ß= ¤¦çi=āe ¥ªé=ġß¤ß=q~=£á°âĠ³å¤ƶ
PMIMMMIMMMIMMM=´ t=¤¸ßùªã¥áiƶ±gK

£á°âĠ³é=¬¥¦ t= ¨ąīé=ù³¤å¤ƶW=£á°âĠ³å¤ƶ=¶¬³=ĭªâĠƟ
ā ù µ¢K=£á°âĠ³å¤ƶ=¬¥¦ t= ¨ą²¢² ý =ğ·=I=ıĂ=¬¥¦ µ
ù³¤å¤±¦céK=«§²¤ĉ =¶ĉ=ğ²ã¥¦¤=ĭrßcéK

£á°âĠ³å¤pé=¨©g=¥¦§¨¤ĉƟ=o ý=²rù µ¢W=£á°âĠ³å¤ƶ
¨©g=¥¦§¨¤ĉƟ=o ý=²r²§¨=ĺt=jçi¤ƶ=¤²ăâ¨¦vé
«ý~=h~¦gK=ką~ =¨ §¢ào ý=²ré=ù³¤å¤pª = £¦ßc
OMM=§©Ɵ=¬²¤âĠƟ=ġ³~¦¸é= °Ɛù µgK=«g=¨¢g=¥¦§¨§~à
o ý=²³=ORMIMMMIMMM=jçi¤±¦cé=´ t=¤¸ßùªã=¥iù µgK
ĭ ²¦t=ką~ =ĭ·á°ß¤¸ß¤¦¢=h§µ=o ý=²è¨= ¨ t=ğ·ì
qt²ìK=¬²t=ğ·ì=¬¤¦ß¤¸ß¤¦¢=h§µ=o ý=²èĠrßùµ ¨ t
qtù µ¢ìK

ā·âĠ =«ĄƟ= ²ã¥â§¨à= °vâgé=h§µW=ā·âgßcß=ď¬e
 ²ã¥â§¨à= °vâĠ=«§µ¤§±à=kª¦ßcéh§µ=¡¬³¦©³¦Ɵ
«ý~ã¥árè¨gK=¡¬³¦©ìI=¥Ć=ēªâĠvƶ±= £rãġ =ká§ªI
ce¦Ɛ¤ƶ=²Ĉ~¦¤à= °vâĠ=²¦ī§²=«¤·à= °Ɛg=¡¬·¦¤â¨¦
 °Ɛ¨=ùĉ¤§±ã=¥¦ié¥= °Ɛ¨¢ìK=¬²t=h§µ¤±¦Ɵ=cr©¦ì
ćßù³¤å¤§±=«§°īé¥= °Ɛ¨¢ìK=«·ß°¦èĠą~¦ćĆrè¨
 °³ġĜ =´ aé=j·~âĠƟ=ćßù³¤â§¨ß=ď¬e=ĭrèg=¬©¬·

Ĵß¤ß=q~¨¦¤ß=¤¦è¨é=§²ß¤ã¥árè¨gK

 £ãĠĲW=ĭg=¶r=ù³¤éX=ĭg=ką~§¢à=o ý=²³=NSR=²rªå¤ƶ
ġßù µ¢K



£KğK=¤è§¨~¦ 19

¥çª©¦ tW=£¦¸~å¤ƶ=«ß¤ã¥i²¨ =h =²¦Ā¤é=¥çª©¦
µ¦¤=£§ª ¥ µgK=jĜĠ¬³Ć~=¥eåc¤ƶ=¤¦ć=āµ©ç§¸ã
 ¥té= ¥¦ráiß=¬¤¦ªą= °Ɛīé=¤ ¤§±=ĺ tß=¤¸ß¤¦¢
§©Ɵ¤pßcà=o©èg= ° µ¢ìK=¥§e~=¤¦·âĠƟ=¬¨¦ƟI=ğãġI
ĠĂåù·ã=¥ƟI=ğ²ãİ=ĭµcI=¡ãİ=h¨Ć~§²=£¦¸~å¤ƶ=¬¥¦
¥~ ¥áª¢K

İĆĄ =¬¨¦Ɵ=²ąī§ª~=¨¦Ąrã¥¬¨W=İĆĄ =¬¨¦Ɵ=©ƞ°ƶ
āµhé=¤tãİ=²ąīé=¡§ª~¨¦Ąrßù µgK=İĆ~¦Ɵ=¬²á§ª
~¦ªã¥ié=Ăr¤å¤ƶ=«¨§¢ã=İ ¤pßqª¦¤ã=¥¦ìß¤=h~¦
Ġrâ¨ c=«¨ =²ąīé=āµhé=²¦Ɛã¥¦¤=ĭrßù µ¢K

ġßĂ~ìW=jġąß¤¦ćƟ=ġßĂ~ì=´ aé=¤¦áià=°¦ĠĄ¢ì=¤¦¸ã¥i
ù µ¢ìK=jç¤ƶ=£¦ c=«=¡~³©¦¤Ĭé= ¥ç¤ƶ=ğýg=c§µ
²¦¤Ĭé=ĭrã¥ìK=«²ì¤ĉ =ā§µ=UM=ĭ³¦â¨Ɵ=²§³Ą·¦céK

ıĂW=ıĂ=jĠĄƟ= £rãİ=¡rç§ª~¦Ąrèg=cĉìèg=¡Ąì¤ƶ
²¦Ƒ¨ c=s µ¨¦¤=©¦ý¢gK=«g=¨ §¢â=¨¦¬¢=ĭr¥âg=£¦ c
©Ā=¬£³âĠ =o téX=ką~§¢=PSR=NLQ=£¦ĉƟ=o ý=²réK=«g
ką~ăăĆrèg=VPIMMMIMMM=§©Ɵ=Ĵ³âĠvƶ±gK=¡rç§ª
²ć¢gK=gr²=h§¢¤ƶ=ğýg=¨á§ª~¦¢§²K=ıĂ=¡rç§ª
´ ¥§¨ß=¤ã¥Ɵ=²ré=¬¥¦gK=¥¦Ɛ©³é=h¨ĆƟ= ¨ąèg=ġ =«ã
¥¦¤å= ¨ą²¨¦vé=¤ã¥Ɵ= °Ɵvé=¬¥¦g=«ã¥¦¤é=©§µèg=ġ
¥¦Ɛ©³é=©§µ²¨¦vé=«ý~·¦éK

ıĂĄaƶ= £rãİW=ıĂĄ =ďƑ=ĭ³çi=§©Ɵ=jeâĠƟ=¨çėì
 ¤¦ĠßcéK=T=§©Ɵ=jeâĠƟ=ĭréİ=¡rcéK

ıĂĄƟ=hß¤¦ ¥åc=¤ªƟW=ıĂĄ =¬© ¥³ãġƟ=ùáªâ¨áª=| t
¥åc=¤ªvé=¶r=¥åc=ā·h©¦īƶ±¢K=ıĂĄ =hd=ā·ã¥³ãİé
NVSIMMMIMMM=°g³=§©ƟK=«ĠƟ=NQNIMMMIMMM=°g³=§©Ɵ=¤ªvé=RRIMMMIMMM
°g³§©Ɵ=ā·h©¦céK

ıĂĄ =¬© ¥ª·éW=ĭã=ıĂĄ =¬© ¥¦¤âĠƟ=NPIMMM=«=«Ɵ·g
OQ=NLO=§©Ɵ¤pßcâ¨¦ =ıĂĄ =¬© ¥ª·é=ĭrßù µgK=«¨
ďƑ= £rãİ=ĭrßù µgK=ā·â§¨= ²áié¬¥¦g=¤¦¸ã¥ié
¥ª·å¤§±ß= ¤¦çi=ā·=ĺ·¦ìI=ıĂĄ =²~§¨ß=¤¸ßùi²ìK=ENF
¬©¬·=SMM=«¤pé=c²¦á¢ą=´ té=EOF=«¨ =ďƑ=PMMM
«¤pé= ªąáą~ą=´ té=EPF=«¨ ďƑ=NRIMMM=«¤ƶ
 °ß¤çªą=«Ɵ·g= ©Ĝ¬°¦=¬°¦Ąß=´ té=EQF=«¨ =ďƑ=NOIMMM
«¤ƶ=ġ§³©ą=«Ɵ·g=¥¬·¦¬°¦Ąß=´ té=ERF=«¨ =ďƑ
jß¬¤¦=ĆĠß=´ té= ¥~ąªã¥árßù µ¢K=ĭ§²=ġ =NR=¤¦·ã
¥cĠ¤±¦¤ã=ġąß¤ã¥árßù µ¢K=¶  ²¦r=¤¦·ã=¥cĠĄvé
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¥·=²§¤~¦¢=ġ³¦Ā¤ƶ=²ğâ¨¢=´ té=c²¦á¢ąã=¥cĠĄ
ġ ¤¦·âĠ¬·¬~= ©ă¨ì= ¬¨¦ ý¢¦ì¤ ± té= ā·= ĺ·¦ì
j³¦Ɛèg=qt²ìK

ıĂ=«ĠìàğW=ā·âgßcß=ďƑ= £rãİ=ĭrßùµgK=ıĂĄ =¡áİµé
cĉìèg=oråcé¬¥¦g=ıĂ=«Ġìàğ=¡çª¦ù µgK=ıĂ=«Ġìàğß
¤¦·å¤ĉƟ=İ§¤Ą³¨é=ui²g¬¥¦ µ=°â¨é=«Ɵ·g= ¨¦§·ćƟ
heåc²g=¬¥¦ µ=°â¨é=ıĂĄ =ďƑ=¡çª¦céK=«ã ¥¦dg
¤ªƟĠ§³=Ă¤=¡~³=´dèg= ²cĴ³é= °ƟvéK

ıĂßc=T=§©Ɵ¤pßc=¬©Ɵ=|ào=ćª=h~¦gW=ıĂßc=¬©¬·
¡~³à= °Ɵ·à= °Ɵ·=|ào=ći¨Ɵ=²râ¨©¦céK=¤¦ t=«åc
 £rß¤é=ĭƟ·¦©Ɵ=ĭrßcéK=¬©¬·Ąrèg=ď¬e=²³=²³ß=¤¦ t
 £rß¤hƶ±¨¦ĄrßcéK=ıĂ§~à=o ýß=¤¦ t=RQ=h¨Ɵ=UQ=§©Ɵ
²§³ßcé=ĭrß¤·¦ © t= °¦Ɵ·ã¥iù µgK

ıĂI=©âĠ~=ĭ¬³§¤ĄƟ=oevé=¬²¤éW=ıĂ=©âĠ~=ĭ¬³§¤ĄƟ
 °ß¤çißc=RMMM=¤@é=«Ɵ·g=©ĀĄƟ=NMMM=§©vßc=¬©Ɵ
oeƟù µgK=ıĂ=ką~§¢à=o ý=²ré=¥¦§¨ĄƟ=©Āßc=SUMMM
§©Ɵ=ġ³~¦¸ƞ= °Ɛù µgK=ıĂ=¬© ùĆrèg=ùeß¬¤=oeƟ
ù µgK=«g=OP=¥¦§¤=°ąèg= °Ɵù µgK

©ß¤á=ġąĬW=¡·ùƟ=©ß¤ƶI=¬£¦ßK=«Ɵ§¥ ==©âĠ~=¨§³=´¢=| t
 ¥ré=ġąĬ¤±¦¤ã=ġąß¤ã¥árßù µ¢ìK=ĭ²ì¤ƶ=©t¥
©ƞ°ƶI=¤tãİI= ²ƶ§±I=¤ġ§·I=ğ²ãİ=āµà=°¦Ġ¤±¦¤ã=ġąß¤ã
¥i²ìK=ĭ §²èg=āµå¤pé=©å¬¤¦Ć~ìI=Ęù¬³¦²ìI=¤¦¬¤ğ~ì=´¢
| t=ġąĬ¤ĉƟ=«ªåcéK==ĭé=| té=ġ =¥·=ğt=ġąĬ=¤±¦¤ã
ġąß¤ã¥iéK= °¦Ġ¤§±ã= ¥ ý~= j³¦ƐàğĄƟ= ¨§·I= ©Ąì
¡tãİß¤ĉ =«§©ãİI=āµé=´ ¥² §µß=¤²ăâ¨Ɵ=ğµè¨gK

©ă¨ă =¡§ªW=jĠ¤¦·=©ă¨ =¡ªéİßcã=¥¦g¤¦ã¥¦¤=¡§ª
«Āè¨¦ K=¡§ª¤ĉ =ĭ~Ɵİ=£¦á = ²ã¥ā§·§~ã= ¥¦tâ
Ġrè¨gK=cĉì=¬¨°å¤ĉƟ=²¦Ƒè¬¨¦ì=¡ªé¬¥¦g=¶áªßq~
ĭtß¤©¦¢=¡§ª=«Āè¨¢ìK=kª¦¢=¬¨°=©ß¤ƶ=¨±ìè¨=¡§ª
¨ąâ¨¢ìKI=ĭ =Ĭ§ª¤§±=«e¤¦¤=§¨âg=«Āīé=h~ ğ¤ƶ
 °Ɛ~ã¥áª¢K=ĭ ²¦t=©ă¨ì=«·å¤¦³©¦¤=¡§ª=«Āīé
¥eß¤é=s ¥áªgK=¥§ª=´iãİß=¤¦·å¤ĉƟ=¶r=°¦Ġ~¦ì=ĭ
 ¢¦r=°¦Ġ~¦§³= ² ý= ¤¦çª¢ìK=«ã¬¥¦g= ² µ=°¦Ġ~¦ą
¡§ª¤§±īé=¥eß¤=²eß¤å¤§±īé= ²Ɵ·ã¥áª=°¦Ġ~¦ì
ġ ¥ ý¢ìK=ĭ t=£ªã¥gé=«g¬²K

©ă¨ă =´véİ¤ƶW=©ă¨=¡ªĆƟ=OMU=´véİ¤ƶ=ĭrßù µ¢K
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©ă¨ą =o²¦°éW=²±ìè¨=©ă¨ =āĂªâĠƟ=NS=h¨Ɵ=ĭr¥g=h§µ
o²¦ğßù µ¦ K=ceè§¨¤pé=¤¦Ɛà° ¤¦³ré=ĭĠaé=«Ġ¤©¦¤à
o²¦ğßù µ¢ìK=¶r=©ă¨ =¨¢g=đć~=¤¦·âĠƟ=«t¥g=²~ĠƟ
RMUIMMMIMMM=o²¦°å¤§±=ĭdâĠrßù µ¦ K=«ß=¤¦ ý =«±Ĭ
VISMMIMMM=¤¢=«~¦céK=©ă¨ă =¡ªéġƟ=OIMMMIMMM=©Ąìâ
g²¦³å¤ƶ=ĭrßù µ¢K=¶r=°g³=«åc·âĠƟ=RMM=g²¦³å¤ƶ
¡çiK=¡ƶ±å¤¦Ćvé=¡ƶ±å§¤Ąvé=ĭĠvé=£¦v=©ªåc
«Ġ¤é=ĭrßù µ¢K=¶r=©ă¨a§ª~=¨¦=¶r=²rªâĠƟ=jt
«åc·é=²±réK

Ă ¢Ć =¬²¤éW=Ă ¢Ɵ=¶r= £¦ĄƟ=E °ß¤çƟF=NUSIMMM=§©Ɵ
¥¦Ɛù µgK=ĭ=NLU=§©§·=| t= £¦ĄƟ=¤ªßù µgK

ę ¢ç ¸Ɛ(Cod liver Oil)=ĭg=£¦ì¬²I=āĲ ¥±çi·èg=h¨Ć~
¬¨°å¤ĉƟ=ù§ªßù µgK=ĭg=¤¦á=´ aé=¶r=²§¤=ęă
ġâ¨ã§¥§~(Liver)=ĘąĆái=«ćßcé¬¥¦g=¬©¬·=´dé
´ç ¸ƐK=āµhé=o§²īé=ĭƟ·¦¨¬¨=oâ¨©¦¢=´ç ¸~¦céK
ĭg=¡ªé§¥=²±ìßcé=°âg=ā§µè¨gK

háª¦ßùié=jª²ìW=°¤¦³¦=²¢¦è¨³âĠ¬·=´~ì=©§·ĄƟ=g²¦ ³ß
(Tuareg)=´ aé=©ß¤ƶ=²¦Ƒù µ¢ìK=«²ì¤ĉƟ=jª²ì=hß¤¦i
ĭáiß ¤¦ƶ²ìK= ¥ç¤ƶ=hß¤¦i=ĭi²ĠƟ§·K=«²ì¤ƶ=hß¤¦i
ĭié=gĀ=Ę·=āµh§ª~gK=«¨ c=s µ=gĀ=kª¦ăƟ= °Ɛ~ã
¥iù µgK=¤ç§¸īé=²¦§~īé=|ß§¤īé=©§µßcé=|¬¥¦·
ĭg=«Ā~ã¥iù µgK= ²ĉ¬~=ğt=g²¦³å¤ƶ=ćªã¥iù µ¢K
g²¦³å¤±¦Ɵ=¬²t=¥cĠ¤ƶ= ¨ą~©¦áª¦K

h¨Ɵh¨Ɵ=j¤¦~âĠ =¥µè¨=©ă¨W=h¨Ɵh¨Ɵ=j¤¦~âĠ
¥µè¨²ì= §¥·¦³ì=¬³¦ğ~ì =´ ¥²ìK=TQ=«=¡~³hé=QU=«
ctß=¤±Ĭhƶ±=uì=İ§¤ß=qçi= °Ɛ~ã¥áªgK=«¨ =ďƑã¥¦¤é
NS=«=«¤·h§ª~¨¦Ąrè¨gK=«¨ =ď¬e=ĭréİß=¤éġĄƟ=ĭr
¥è¨å¤ƶ=§²ß¤ã¥áª¢K=kª¦¢=¤¦ §µ=¡ƶ¬±= °vâg²¨
¤¦¤¬²=ĭ ²¦t= °Ɛ~ã¥áªgK=qi=¬©¬·=ćªã¥ih I= ¬³¦ğ~ì
ĭrĺt=«Ɵ·g=hèĺt=«¤pßc=¬©¬·=´déġ¢ìK=qi=¬©Ɵ
´dé¥¦¨¥=¤Ąt¤ƶ=¤á=ĭdß¤ã¥áª¢K=¬³¦ğ~ré=ĭ  ¢¦r
²r©¦¤ã=İ§¤ß=qç =ġ³~¦¸ƞ °Ɛ¨¢ìK=qçi=PMMM=«
¬©¬·=ù±éġ=²¦¢âĠƟ=OR=āĂªé=ā µgK= §^á¬³¦ğ =²¦ī
°¦¨¦³¸=²¦īćvé=NLNQ=¥åc=c§µè¨=¤¢h§ª~ ¨ t=¤çi
ġß¤ã¥áªgK= §^á¬³¦ğ(Hydrogen)=²¦ī=ā§µß¤ã¥áª
qçi=¥ĝáğß¤ã¥áªgK=«¨§¢ã=¥¦ìß¤=NMMI=MMM=©ß¤ƶ=q
Ąrè¨¦ì¤ƶK=«g=PINOP=«=¡~³ã=¥µèg=PLQ=©Ā=¬£³é=²¦¢âĠƟ
ā µgK=ćáª=ĭªâĠĆrèg=NR=§©Ɵ=Ĵ³âĠvƶ±=ù³¦©â=¬¨¦áªâ
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ĠƟ=ĭµåù¢¬¥¦g=ù³¦©=²¦ğ¤ƶ=ĠùƟ= ¤¦çi=«¨§¢à=oßcà
oß¤¦¤ß=ùĈâ ¨ýè¨¢ìK

hâ¨§³~ìW=ùKġK=Ujé=ĺ µ¦çi=h¨Ɵ=ùKġK=NMjé=ĺ µ¦çi=²§³
ĄƟ=¨ĂƑ=£¦á =ğ·=¥cĠ¤§±=jçª=ğ µ³°ìK=ĭ²ì¤§±ã=¥ ý
£¦·~¦ąƟ=ğ·=cýãİß¤ƶ=¤¦¸ã¥iù µ¢K=j¨Ć¢¦¬·¬~I
£¦·~¦ì=´áª¦é=ĺ µ¦çi=²§³Ą = °Ɛ~ã¥áª=ĺƟ=´¢ß
¤r¨ã¥iù µgK

 ©¦°¦ìá(Mozart)W=ĭ² =°¦Ĝ¬¥ß=´ aé=ĭªâĠƟ=NTRSĭƟ=ġµè¨
¬°ì©ă~ K=ĭ² =¨¢g=| µ¦²g=²~ĠƟ=¨¢ßc=fèg=²~g
|ã¥¦Ąrè¨=¨©ß§¤ĄªâĠƟ=ġ~¦¬¢¦=²¦ğß¤ã¥Ą µ¦ K
£¦·¦²g=²~ĠƟ=«² =ġ~¦¬¢¦=²¦ğâ¨¬¨¦i=ğt=¥¦ªƟ¤pé
 °Ɛ¨¦ K=fè¨¦²g=²~ĠƟ=ĭ² =¥Ɵ¤§·ß=¤e¤âĠƟ=ĭ§°
¥¦¢¦ K=NTSOĭƟ=ĭ² =¨è§¨I=ĭ²§¢īé=ĭ² =¨©ß§¤§~īé
 ¤¦çi= o tã= ġ³~¦¸ƞ=  °Ɛ¨¦ K=  ©¦°¦ìáié= «²
¨©ß§¤īé=¬°ì© =«³°ì¤ƶ=h ă§·ĄƟ=¥·=h§µ=¥¦¢¦ì¤ƶK

²¦Ɵ= ²ƶĉW=²¦¢=ģĠĄƟ=NOMIMMM=²¦Ɵ= ²ƶĉ¤ƶ=°ƞ°ąßù µ¢
´ t=¤r¨ã¥iù µgK=ĭ§²=ù³¤å¤§±ã=¬¥¦·â=¨©g=¥¦§¨
¤ĉƟ=ką~§¢à=o ý=²rù µ¢K=ĭ§²¤ĉ =²¦Ɵ¤ƶ=¥·=jĄ³é
§©Ɵ=Ę±h§ª~¢K=²¦Ɵ=¬¥¦·â= ¨ą²g=´ąīé=²¦īK=²¦Ɵ
 ²ƶĉ¤ƶ=ką~§¢à=o ý=²ré¥¦§¨=Ęçª=²áª=Ehá§ªF
²ć¢gK

ć©¦¢é=Ĵßùß=¤ã¥ƟW(Air craft carrier)W=ĭg=°¦¨¦³¸=¬¥¦ìß=¤ã¥Ćaé
¥¦ìß¤= ¬²¤©¦¤à=  °Ɵ·ß= q~gK= ¨ §¢= ć©¦¢â
¨¦ßc¨Ɵ¤ĉĆrèg=¥¦g¤¦âgß ¤¦ƶ±â=¨ß¤gK=°¦¨¦³¸=¬¥¦ìß
¤ã¥ƟI=¶ t=«Ɵ·g=ĭ³çi=ć©¦¢å¤§±=©¦âĠ³é= ¤¦çi
 °Ɵ·=hīéK=«§²=¬¥¦ìß¤ã¥Ć =«â¨±âĠă té=¥µèg
 °ƟvéK=Ġréġ=²ré¬¥¦g=«§²=¤ªĆƟ=ĭµåcéK=«ã ¥¦dg
¤ã¥§·=ātâĠ=«§²¤§±=¬©¬·=Ĵßù=´iß¤=¬²çiéK=ć©¦¢é
 ¤¦çi= °Ɵvé=¤ã¥Ɵ¤ĉƟ=ć©¦¢å¤ƶ=¤ã¥Ɵ=uié=¬¥¦¬¨
¥µß¤Ĭé=ĭµå¤Ĭé=hīéK=ĭ¨ ¤¦¤=¬©¬·=¨±é=ĭªã¥á
rßcéK=ć©¦¢å¤ƶ=ďƑâ=¨áƟ=ĭrßcéK=¥µß¤=¬²ç~¬¥¦g
«§²=¬©¬·=Ĵßù=´iß¤ã¥iéK=ć©¦¢å¤pßc=©ß¤ß=q~
 °á§ª¤ƶ=¡çiK=ĭ ²¦ýrã¥g=¤ã¥ĆƟ=ĭª²°Ġ= ¥t²¨
¤¦¤²¦céK=¶r=¤ã¥Ɵ=£¦ ¥g=ć©¦¢å¤pßc=«Ġ¤é= ¤¦çi
 °ƟvéK

ć±ß ¤ç ¸ƐW=j©¸ßc=hâgß ¤¦á§ªĄĆrèg=ć±ß ¤ç
 ¸Ɛ=´iß¤ã¥iù µgK=h ¤¦·âĠƟ=ĭ  ²ç ¸Ɛ=ć±ß
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 ¤ąã¥¨ cã=¥~ ¥iâ¨ã¥áªgK=j¤¬²=«g=ć±ß ¤ç ¸Ɛ
´¢ã¥áªgK=j©¸ßc=ć§¨¤§±â=g§²âg= ²èĘąƟ=ĭáiß
 ¤¦Ġß¤à= °Ɛg=´ç ¸Ɛ=´iß¤ã¥iéK= ¤¦ĠĘąƟ=´ç ¸Ɛ
Ă¨ßcéK

ć~¦eW=´Ɵ·¦ß=ù³¤å¤ĉvé=ć~¦e = ¥ą~gK=ĭ¨ =ctß¤±Ĭ
UUIMMM=§©ƟK=ĭg=ką~ăĆrèg=QUPIMMMIMMM=§©Ɵ= ¨¦§·ćƟ
ĭrßù µgK=ką~§¢ã=¥ ă ³çi=jçi¤pßc=¶r=h§µ
īé=¨ §¢â=¨¦¬¢=V=©ĀI=RR=āĂªé=OS= £¦ĄƟ=o ý=²rù µgK
ĭ¨ c=¶ ¥g=°èĠ³ì¤ƶ=¡çiK

ć~ġ°¦³éW=¡·¤é=hd²Ġvé=ć~ġ°¦³ß=c µâgßcâ=Ĵßcã
¬¥¦ µ= ¤¦iè¨çª§¢=ćĠß¤ã¥áªgK=Ĳ¨ì=ĭß=c µâgßc
©³¸¨çª§¢=ćĠâ¨¢ìK=¡¬³¦ĂƟ= ¥çĀ = ¥ ¬µ¦ì=«Ɵ·g
¤¸²ă =ćrã¥âĠ ¥=¨çª§¢=ćĠß¤ã¥áªgK=¤¦ Ĝª¦
~ĜI=pá=¬¥ì=¬¥¦¢²ìK=¨â¨=¤¦ Ĝª(Constantius and Constans)

¤¦·âĠƟ=ć~ġ°¦ą¤ƶ=´ąß¤ã¥áª¦ì¤ƶK=«Ɵ·g=°¦ßùĆáiâ
§¨âgß=¤ªĆƟ=´ý~ã¥áª¦ì¤ƶK=¥§e~=ġ³¦ ğƟ=©³¸¨çª§¢
ćĠß¤ã¥áªgK=Ĝ ¥ĄăƟ=«å¤å¤§±ß=¤§±è¨¦ì¤ƶX=¥¦ġ¬·¦
ăƟ=j ýƟ=´ýè¨¦ì¤ƶK=ĭèĠ~¦ć =ğ·=¥¦¤å¤ĉvé=ĭ ²§¤
²eßùrè¨ ¨ ¥g= ¥rå¤§¨ĄƟ=²ré=°¦åù~â=¨¦Ą
²³·¦ µ¦·ý~·¦éK=¤¦Ɵ=§¤¤§±= ²áći²géI=©§·ĄĆrèg
¨ƶĉ=ģƑâĠß= ¤¦Ɵ²géI= °å¤Ɵ§·â=¨§·ĄƟ=§²âg=£¤§³à
o ý=²³à= °Ɛ²gé= £¤ìãİµâ¬¨=g³âĠći²gé=¬¥¦ µ
¨çª§¢¤pĂrè¨¢K

 ²ƶĉW=ĭg=ıĂĄvé=ğý~=ù³¤éK=ĭg=ką~§¢=ORR=£¦á¤pßc
¶r=h§µ=o ý=²rù µgK=ĭ¨§¢à=ke=ĭrßcé=¤¦ t= £rß¤
©¦¤=ĭrã¥¨¦Ɵ=ĭg=ką~=¶ĉ§~=£ µ¦¤ã=ġ³Ġ=ġéġßù µgK
¨ §¢â=¨¦¬¢=OP=NLO=©Ā=¬£³âĠƟ=o ý=²rù µgK

 ²ƶ§±=āµé= ¤¦ißcé=ĴƶWJ(Black Powder)=ĭg=oç¸¦éİßc
¬©Ɵ=c¬±¦§³(Clorine)=´ aé=²¦ī§²ã=¥·h§µ= °vâg²
¨¦Ɵ= °Ɛ~ã¥iùµgK=ĭâ=Ĵĉ¢¦Ɵ=gĀ¤ƶ= ²ƶ§±~¦ß¤ã
¥iù µ¢K

 ²Ɵ(Felt)W=§¨ß¤¦¨gé= £°Ĭ= °Ɛ~ã¥ª¦¨g©¦ù~=¶r²§¤â
 ¨¦ãġ§~=¥·ì=¨ąã¥§¨ß=¤¦çù¬µ¦éK=ĭg= ²Ɵ = ¨¦ãġ
´¢ã¥iùµgK=ĭg=¤é¥ĉ§~=£ µ¦¤= £rßù=ĭ~èĠ³âĠĆái
«âgà= °Ɛ~ã¥iù µgK

~oì=¬²¨hé=°¦©=¬²¨héW=ĭ ¬²¨å¤ƶ=ĭrßc=¬²¨â§¨¬~
j¨¦³©¦¤=¡§ª~¢K= ² ¬²t=°©~à=°ªåc¤ĉƟ=ug¨ c
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ĭrßc=¬²¨âĠă té=´iâgâ=Ġ³áªã¥áª=¥¦ªƟ¤¬±=~oìI
°¦©é=´ aé= ¥~ì= ¥tù µ¢K

Ĝá³¦¬¥¦ B.C. 65-25 A.DK==ĭ²ì=uì=ù¬³ß¤ìK=«¤Ĝ¨Ĝ=´ aé=¡¬³¦©¦
İą=°ß¤³²ìâĠ=¤¦·âĠƟ=²¦Ƒè¨²ìK=ĭ²ì=NT=¥cĠ¤ƶ=«ªåù~=ıĂ
°¦âĠ³=ĺƟ=´dĠ¢¦ìK=«²ì=ĭèĠ~¦§²ã=¥ ýß=cýãġá
rßù µ¦ìK

jãġąß¤=¤áªeùW=ĭ²ƶ=jãġąß¤¦
ć¬·=°¦³¦ (Sara)=´ aé=Ęù¬³¦²=²cã
ġ¢ą =¤áªeùK=ĭ²ƶ=¨¢g=ĭ³çi
ĭ¨Ƒ¤§±īé=g²¦³é= °Ɛg=©³âĠ¢¦Ɵ
 °Ɛ¨=ĭ³çi= °~ §¤=ĭ¨Ƒ¤§±=ĭ¨Ƒ
¤ĉƟ=§²âgâ=g²¦³å¤ĉƟ=càğ¤§±
§²âgã= ¥¦râĠ=Ąrßù µ¦ƶK=ĭ
²¦t=¨ §¢=«·å¤ąâgß= ¤¦ƶ¥=²¬±
ğµè¨=¤áªeù~¦¤ß=¤r¨ã¥iù =µ¦ƶK
 ¨ ăèĠ~¦ćƟ=¤¦§¨â= ¨¦ƶ=±Ɵ
 °Ɛg=båcßc§·¤ƶ=¬¥¦ µ=¶r=²§¤
«Ā¤§±â= ¨¦å¤=ći²g=ğ·³¦Ɵ
¤áªec=´ t=¤r¨ã¥iù µgK=¬²t=ğ·ì= ¨¦ƶ±Ɵ= °Ɛ¨=¤¦ĠƟ
¬¨¦±±Ĭé=Ępé¥=¤¢â¨=Y~=²§±~å¤§±â= ¨¦å¤=ći²§¨
«e¤¦¤ß=¤rgù µ¢ìK

 ªĆ¬¥¦W=«·ß°¦è¨ì=ù³¤é ¥Ɵ(Alexander Graham Bell 1847-1922)

´ aé=jåù·ì= ªĆ¬¥¦§¢ß=¤çiġâ¨¦ìK=NUTSĭƟ=h¨Ɵ
h¨Ɵ= ªĆ¬¥¦ =¬¥°ã¥áªgK

¥¦³káW=NTVPĭƟ=¶r=ġ³¦ ğ~=¨±¥Ġ=jĜĠą~=ĭ±²³° =¶r²¢¦Ɵ
«ā~¦~©¦¤=ğ§µĄ·§ªß¤ã¥áª¦ K=«² =c§ª§~=ćąâgã
ġâgß ¤¦çi=¡~³©¦¢=¤áªªâĠĆrèg=cĠâ¬¨¦ª=h~ =µ¦ K
«² =ĭĠƟ= ² ý= ¥µćƟ§·K=¤¦Ɵ=hýègćáªgK=ġ±ƞ=°¦á
´ aé=¶r² =NTURĭƟ=¶r=¥¦³ká§ª=h¨ =h¨ = °Ɛ¨¦ K
«² =İ§¤ß=qçƟ=ġ³~¦¸ƞ= °Ɛīé=¬¥¦g=¥¦³káƟ=uì
q§ª§~ß=¤á=«ĠƟ=£¦§~=§²âgß=ď¬e=ćáª¦ K=«g=¤¦~ã
¥ª¦©Ɵ=ď¬e=ĭµåù tK=¤³ă~ =´ aé=uì=ġ³¦ oß¤¦³ =NUMOƟ
İ§¤ß=qçƟ=ĭ·çªaßcã=ġ³~¦¸ƞ= °Ɛg=¥¦³káƟ
ĭµåù¢¦ K

¥¦ĀăW=ĭ²ì=²ª ©¦Ĉßc=ĭ·ß¤¸ƞ= °Ɛ¨²ìK=ĭ²ì=¤¦·é=ùKhK
QMM=²§³ĄƟK=ĭ²ì=¤¦·é=ùKhK=UMM=´ t=qt²¦rh±ìK=«¨§¢
 ¥ré¥¦vé=°ąâĠ³ß¤¦³ì=s tß ¤¦ƶ²ĠƟ§·K=¥¦Āă= °Ɛ¨

jãġąß¤=¤áªeù



£KğK=¤è§¨~¦ 25

ĭ·ß¤¸é=¥¦ĀĚ~é=«Ɵ·g=«áª=«âĠ~¦Ą=´¢ã¥iéK=ĭĠƟ
uąªâĠƟ=~²¢§³ã=¥ ýß=qµã¥iù µgK=«·ß°¦è¨rßcã
ġ ¬¥=~²¢ì=´ aé= °¦Ɵ=ĭèĠ~¦ćƟ=²eåù tK=j¤¬²
¥¦ĀăĄ =¤¦·é=ùKġK=Qé=ĺ µ¦çi=´¢â=gĀ~ã¥iù µgK

ġ±¦á¬ª¦W (Plato)=ùKhK=QOVW=ĭ²ì=°¦¤ąlĊ =©¦¸²ìK=ĭ²rßc=OU
©¦¸²ì=ĭrè¨¢ìK=ĭ²ì=¤Ā¨=²Ɵ·¦ìK=ùKhK=PQTĭƟ=©ąâ¨¦ìK=ĭ²ì
´Ɵ·¦ã=ġ³¦Ā¤pßcé=¡Ąì=¡ç ª téI=ćrã¥âĠ¢¦Ɵ
ā~¦~héI=ā~¦~âĠ¢¦Ɵ=Ēìãİé=¡çª¦ù µ ¨¢ß=qý¢¦ìK

©¤©g=£ġW=ùKġK=RTMJSPOF=ĭ²ì= ©ß¤¦ćƟ=uì=s§eß=cié¥âĠ
ġµè¨¦ìK=ĭ²³g=¨¦Ɛ=¨è§¨~ì=ĭ±§©ĄƟ=©³¸©¦Ą¢ìK=ĭ²ì=¨
©¦©¢¦rª =ĭrèg=²±ìèg=²è¨¦ìK=ĭ²ì=¤Ē¢¦´ aé=ć¨§²
Ą =¶áª¤å¤§±=uáà= °Ɵvé=¬²§·ĄƟ=«©ìè¨¦ìK=ĭ²ì
¬£ì§©~¦¤=£ªè¨§©Ą =¶áª¤ß=qáªâ¨¦rß ¤Ɵ·¦é=¨§·²
³¦¢¦ìK=¤Ē¢¦=ĭ²§³=©¸è¨¦ƶK=ĭ²ì=¤ġą¬~Ɵ=´ aé=¬¨²Ĵ¨
¨¢ßcß= qý~= ¡ç§©¤§±= ©ß¤pßcã= ¬¥¦Ġâ¨¦ìK= «ã
¬¥¦¨§¢¤±ªåù~=ĺƟ=cìj =´¢ã¥iéK= ©ß¤¦ćƟ=´Ġą¤ƶ
ĭ²§³ß= ¤¦Ɵ·=h~ µ¢ìK=j¤¬²=ĭ²ì= ©¢¦Ĭßc=uà= °
µ¦ìK=ĭg=ùKġK=SOOĭƟ=ĭĠĆrèg=©¤©Ġ~=²rªé=j³éġßcéK

«ý~ W(Arrian)=ùKġK=VMJNTM=ĭ²ì=ùKġK=ĭ³çª¦é=ĺ µ¦çĆrè¨
ù¬³ß¤=°ąâĠ³¦ğą~ìK=ĭ²ì=©¤¦=«·ß°¦è¨ą =¥§ª ~iã§¥ã
¥ ý=sd=¥¦¤å¤±ªåù~=¶r=İâ¨¤é=´dĠ¢¦ìK

jáàĂlĜW=EùKhK=OVUJONOF=ĭ²ì=¶r=ù¬³ß¤ìK=ĭ²ì=¤Ā¨=²Ɵv£³¦
Ąrè¨¬¨¦i=ĭ~èĠ³å¤ƶ= °Ɛ~Ĭé=İĠ¨¦¤ß=¤çi=ġâ¨¦ìK
jáàĂlğ =°åcãİąEjàĂlĜ=ĜcBF=´ aé=¨çėì=ĭ§µß
cé=ĭ~èĠ³é=ĭ²³¦Ɵ=¤çi=ġß¤ã¥áªgK=ù¬³ß¤=¬¨°âĠ =ęg
¥§ª=´iâg=²è¨=¤ã¥Ɵ¤§±=ĭ~èĠ³å¤ĉ =¡¨ć~¦Ɵ=ĭ²ì
«Ĉâ¨¦ìK=¤ç¸¦ß=qª¦¤à=ką~=ù³¸â§¨=¶ißù=uì=h§¢
Ą =¥¦īé=¥= °vâĠß=¤ªĆƟ=²ré=¤ã¥Ɵ¤pßcâ=Ē|á¢¦ì
´ t= °¦Ɵ·ã¥iù µgK=ù¬³ß¤ì=ęg=¥§ª=´iâg=²è¨=¡¬³¦©
¥§ªâ¨§·² =jáà=Ăl§°ß ¤¦Ɵ·¦g=¡Ą¬³¦i=ġâg=²ré
¥=¨¢g=já¤pßcß=¤áª§±Ąáª¦ K=jáàĂlĜ=jƑèg
ğèĠâgß= ¤¦çrßcé¬¥¦g=«²§³=~¦ ³ t=«ý~¦¨=¶r
¡¬³¦§©ã=¬¥¦ì=ģ³ =«²ì=¨§·§~ß= ¤¦Ɛg=ćáª¦ K

«ąĜª¦áªƟW(Aristotle ùKhK384-322)=ĭ²ì=ġ±¦ ¬µ¦ć =©r©¤ K
ĭ²ì=©¤¦=« ·ß°¦è¨ą =jğą~ìK=ĭ²ì=h¨Ɵ=ġ³¦Ā=ĺƟ
´dĠ~²³¦²ìK
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jåù·=¬¤¦©ìW=@¦ =ĂƟª(John Milton 1608-1674)=´ aé=¤ć
¬¤¦©ì=´¢ã¥i²¦ìK=ĭ²ì=¬¤¦©ì=¬¥¦·¬²=crª³¦¤ćrèg=¨¢g
RM=²~ĠƟ=¤ć¥¦ª=j³éġâ¨¦ìK=ĭ²ì= °Ɛ¨=o²ìß¤=Ęß¤éIo²ìß¤ã
¬¥t=h¨Ć~=ĺƟ¤ƶ(pradise lost and paradise regained)=ğµãİ§ª~¢K
 ¤³=¬¨¦¨Ĝ=¨ =¤¦·âgßc=QMM=jçi¤ĉ =h =¬¤¦©ì=´ aé
©¦¤ć=ĭrè¨¦ì=´¢ß=qýĄrßù µ¦ìK

ĭ³â¨=uáªâ§¨ß=¤çiġâ¨²ìW=ª¦ßªì=ćƟĆ~é=^ì¬²
(Dr.William Harway 1678-1757)=´ aé=jåù·ì=ĭ³â¨é=ĭr¨~âĠ
Ćrèg=¥³Ĭù µ ¨ ¥§¨ß=¤çiġâ¨¦ìK

¤éġĄƟ·¦â=¨èĠ=¤çiġâ¨²ìW=¤ƟĆ=´Ɵ¬©¦=©¦ì¬¤¦ă(Gulielmo

Marcomi 1874-1937)= ¤éġĄƟ·¦â= ¨èĠ§~ß= ¤çiġâ¨¦ìK
¬³¬~¦§²ß=¤çiġâ¨²ré=ĭ²¬³K=ĭ²ì=ĭâ¨¦Ć~ìK

¤ĆĆ¬~¦W=¤ĆĆK=ùKġK=ENSRQJNSQOF=ĭ²ì=ĭâ¨¦ĆĄ¬·=§¥°¦=£¤ą
ġµè¨¦ì= ¨¦§·Ĭ=¬£¦ßùâ=¤ç¸¦§~ß=¤çiġâ¨²ą²¬³K
ĭ²ì=ką~ =ıĂ§~à=o ý=²rùµ= ¨ aå= ¤¦ƶ§¤§~=©tâgã
ıĂ=ką~§¢=o ý=²rùµ= ¨¢ß=qý¢¦ìK=«³ğ¢ì=ĭ¨ ¤¦¤
ĭ²rßcà=ğ§µâ=¨çª§¢=ćĠâ¨¢ìK

¤Ć²ą =ġ³~¦¸å¤ƶW(Gulliver�s travels)=ĭèĺƟ=¬@¦£¨¦ =oćãá
(Jonathan Swift 1667-1745)=´ ¥²³¦Ɵ=´d¨ã¥áªgK=ĭg=cýãİã
 ¥¦rƶ= ¥¦Ġè¨=¤ ¥§¢ß=¤§¨K=ĭĠ =qµã¥ié=cƶ±ré
ĭ³¦ß¤¨ré=h§µ¬~=« ćr¤áğ¤pßc=hą¬~¦³¦²ìK

 ¤¦ ġĲ=°ĜW=EùKhK=RRMJQTVF=ĭ²ì=đ¢ì¤ĉ =¨âg²m¦ă=ĭ²ì=©ß¤ƶ
¶dß¤é=«³ğ~Ɵ=´ ¥§²¤§±=©ß¤pßc=´iâg§³â¨¦ìK=ĭ²ì
¬¥¦¨§¢=đ¢¦=¬¨°é=hd§©Ąvé=§¤ß ¤¦ƶ±ã¥áªgK=ĭ²ì
 ¤¦ƶ§¤§~ß= ¤¦çª=©¨é= ¤¦ ġĲ°Ĝ©¨é=´¢ã¥iù =µgK
İâ¨ì=ĭèĠ~¦ć¬·=¨¢g= ¤¦ƶ§¤¤§±=©ß¤pßcã=¬¥¦Ġß=cé
¤¦·âĠƟ=ĭ²ì=đ¢¦ćƟ=ĭrè¨¦ìK

°¦¸ßù~ìW=ĭ²ì=°èĠ³cã¨=©Ĳ³aßc=EùKhK=POOJOVUF=©èĠą~¦¤
ćrè¨¦ìK=ĭ²ì=¤¦ƞđİ³âgã=ġ³¦©¸ìK=ĭ²ì= ¤±ªĆ~ì=´¢Ĭé
«ý~ã¥i²ìK=ĭ²ì=²ª ©¦ĈĄƟ=¥·=ĺƟ¤ƶ= °Ɛgƶ±¦ìK
«§²¤pƶ=«ìâ¨=°¦ĜĠ³é=ğµãİ§ª~gK

ª¦ìćW(Darwin)=NUMVJNUUO=ĭ²ì= ¥ą~=¡Ąì=ĺ =İ·²ìK=¡Ąìâ=¬¨¦ µ
²±ìàğ(Evolution)= ¤¦ƶ§¤§~=¡·cßc=£ c=´iâg=ć±ßù~²ìK
jĠĄ =¤ªĆ =¬¨¦ ý~=£á°âĠ³ę =¬¥¦ µ=ġ³¦Ā¤¬±=¤¦·â
ĠƟ=²±ìàğī tß=¤§³²¦Ƒ=ġ³¦Ā¤±¦ù=©ă¨ì=²§³ĄƟ=²±ìàğ
ī µ¢ ² té=©ă¨ì=¬¨¦ t²¨ c=«iâ¨=ďƑã=¥Ąvƶ±g
c³åc=´ té=qt²ìK=ĭ²ì= ¤¦ƶ§¤§~=«è¨=¤¦·âĠƟ=¥·ì=©tâ
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¨¢ìK=c³åùĆrèg=©ă¨ =¬¨¦ ý¢¦ =´ t=qt¨Ɵ=°áª
ć¬³¦¨é=´ aé=ġ³©¦¸é=ĭ té=« ©ąß¤¦ćvƶ±gK

°ì=°¤ĒĜ=°èĠ³¬¥¦ĜW=ENURUJNVPUF=ĭ²ì=¨¦²³å¤pßc=¡Ąì=¡ç
 ª té=«§²¤pßcã=ġ³¦Ā¤pßcã=¬¥¦·¬²=£³éİ=uáªé
¡¸ìàğ=ćrãİ= ²tãİ=h¨Ć~¢=¡ç ª té=´iâgß=¤¦á~
ďƑ=£¦ái=ćƞm¦ăK

ĭ³¦ġ ° =cr¬°¦W=ĭèĺƟ=ª¦ă~Ɵ==¬¥¦(DaniealDe For 1659-1731)

´ ¥²³¦Ɵ=¨©g=¥Ġ¢¦µ¦²g=²~ĠƟ=´d¨ã¥áª=¶r=¤ ¥§¢ß
¤§¨K=ĭg=¥·= ©¦Ĉ¤ĉƟ= ©¦Ĉ= ¥~ìß¤ã¥áiƶ±gK

 ^³=¬¨¦¨oW=ù¬³ß¤=°ąâĠ³¦ğą~³¦ù~I= ^³¬¨¦¨o=ùKhK=Rjé
ĺ µ¦çƟ=ć±åù¢¦ìK=ĭ²ì=¥¦ġ¬·¦ =´ùãg=«¬³ġ~¦=ğ ¢
jğ~¦=h¨Ć~=ĭªå¤pßcã=ġ³~¦¸ƞ= °Ɛg=²³·¦ tßc
¬²ç~=¥·=j¨¦³å¤§±â=Ġ³á=uì=ĺƟ=´dĠīƶ±¦ìK=«²ì
ĭèĠ~ì¤§±ã=¥ ýīé=cýãġárßù µ¦ìK=ĭ²ì=°ąâĠ³ã=ġ¨¦
´¢ã¥i²ìK=İv¨¦à=´ aé=²³·¦ t=jğą~ì=ùKġKh¨Ɵ=ĺ
µ¦çƟ=²¦Ƒè¨¦ìK

h¨Ɵ=Ę³¦ćß=¤ã¥ƟW=´ ¥¬µ¦ćvƶ±=ćƟĆ~é=ğĂåª(William

Symington)=´ ¥²³¦Ɵ=NTUUĭƟ=h¨Ɵ=Ę³¦ćß=¤ã¥Ɵ= °Ɛ~ã¥áªg

āe =¥ªéW(Photography)=h¨Ɵ=h¨ƟFosc.Talat=´ ¥²³¦Ɵ=NUPVĭƟ
¤çiġß¤ã¥áªgK

Ă¤=¡~³âĠvƶ±=¥á¢éW=¬¥r=£¦á¬·=¬°ì¬¥¦Ġ=¥¦Ĝ¬¤¦
´ aé=¥á¢é=NQIOMM=«=¡~³âĠƟ=ĭrßù µgK=«g=©âĠ~
ĭ¬³§¤ßcã=NM=¥¦§¨= ¨ ¬¤=¡ƶ±gK=«åc= ²ã¥é=«Ġ¤éK
«åc= ²ã¥=ĂcĠ~¦Ɵ=ceè§¨=ġµß¤¦gW=©ă¨ì= ¨¦§¤=©¦âĠ³é
NQIMMM=X=·¦©¦=´ aé=« įì=ji¤ƶ=qªß=cá=¬¥¦ª¦gK=¬¤¦Ĉ
há§ªĄª¦gK=£Ɵ·=°¦Ġ=£¦Ɛ=qªã=ġ§eß¤¦gK=j¢¦Ɵ= ²ƶĉ
«¤ã¥i²¨¦Ɵ=«§¨= ²á=´iß¤=NQIMMM=¬¥ì=«åc=¬²§·= °Ɛg
²rùµ¦ì¤ƶK

¤¦·é=«±ßcå=¤rćW=jĠĄƟ=ką~ă =āe§·ß= ¤¦çi=¬£³é
«±ß¤ã¥áªgK=ġ İ=Ęìß=¤¤¦³å¤ƶ=¤çiġß¤ã¥áª¢K=ĭß
¤¤¦³å¤ƶ=h ¤¦·âg=£¦¤ą¤=©ß¤ƶ=´Ɵ¬·¦ą§ªīé=²eåù¢K
°å¤=ĺƟ¤ĉƟ=ĭg=£¦Ĉ§¤=²áªé=´¢ß=qµã¥áiƶ±gK=ĭß
¤¤¦³å¤§±ã=¥¦ìâg=¬£³é=«±ã¥¨ cã=¬²§·~¦á¤ƶ
ā~Ăß¤ã¥árè¨¢ìK=«²ì¤ƶ=  ¥¦d¨ýèg=b²vé= ¥¦Ɛ~¦
©¦ß¤ƶ =´¢ã=¥áª¢ìK=¨çėìß=¤¤¦³å¤ĉ =h§µĄƟ=©¸
¤¤¦³å¤pé= °Ɛg=¥~ ¥iâ¨ã¥áª¢K=ùKġK=NMMMĭƟ=¬£³å
¤¦áié=hƶpƶ±=«§°~ß=q~=¶r=²§¤ß=¤¤¦³é=f¬³¦ã¥¦
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ćƟ=²eåù tK=ùKġK=NPMMĭƟ=©Ā=«ßcé=¤¤¦³é=ĭâ¨¦Ć
¬¨°âĠƟ= °Ɛ~ã¥áªgK=NSMMĭƟ=¤ĆĆ¬~¦=¤ĆĆ=´ ¥²ì
 ¥çi·é =´ aé=Ĵßù =|·é=ĭ~åcéW=¤¤¦³â§¨ß=¤çi

ġâ¨¦ìK=§¤Ą =¤áié=¤¤¦³â§¨=āīª =¬¥ßùvƶ±=ēáªì=ĩƟ
´ ¥²ì=NRMMĭƟ= ¤çiġâ¨¦ìK=ĭg= «ß¤¦·âĠƟ= āīª
¬¥ßhá§ª¤ƶ=´¢ã¥áª¢K

cĠ§³=ĭ·¦ªW=cĠ§³=ĭ·¦ª =ģáißcƶ=¬¥Ɛ=ġ°¦o¤§±=b§e~
ćª¦g=´ t=ĭ té=ĭåù·¦èĠ =ğ·=ĭªå¤ĉƟ=£é¥ã¥ái
²rù µgK=j¤¬²=«²ì¤ƶ=ģá =h =ĭµãġƟ=cĠ§³
ĭ·¦ª§¢ß=¤áâ= ¨¦å¤=ći²¦ì¤ƶK=ĭèĠ~¦ćvé=ĭréİßcã
¬¥Ɛ§¥°¦°å¤ƶ=¥~é=´ t=£é¥ã¥iù µgK=ĭ³ćƟ=¨ă=²Ĉ
 °Ɵ¬²¦ì=§¤ĄƟ=uì=ĭré§¥ß= ¤¦çi= °Ɵ²g=ĭ té=ğ·
ĭªå¤ĉƟ=²eßcK

 ¥¦åcé=Ęì=` t¤ƶW(Artesianwells)W=ğ·=¬¨°å¤ĉ¬·I=¨¦¬¢=¬©Ɵ
´dé=` t¤ƶ=¤¦¸ã¥iù µ¢K=ĭ§²=j³é¥âĠƟ=g§±ß¤ã¥i
ù µ¢K=g§±=` §µ=«§ªè¨gé=ĘB t¤ƶ= ²ĉ¬~=¥·=«
Ĵ³âgßc=´déġß=cĠßù µ¢K=ĭ ²§¤~¦¢=` tß¤ƶ=«Ġ¤éK
«ĜĠ¬³Ć~¦ćƟ=¡çi=ĭ =į t¤ƶ=¡~³©¦¢=ĭªå¤ĉă té
²èg=ā·âĠ =ďƑ=¥ƶ±©¦¢=ĭªå¤ĉ ¬µßù=ā céK=« ćªâ
ĠƟ=g²¦³é=¤çªgé=¨çėì=¨¢g=©áªâgß=´déİ²¨¦¬·¬~
ĭ ²§¤ã= ¥¦åù=´dé=` tß¤ƶ=¡çª¦ù µ¢K= ¨ c=āī
¬²ƟĜ(New South Wales)=´ aé=ĭªâĠvƶ±=¶r=` ý =jeé
NTUP=«K=ĭg=PIPMMIMMM= ¤· =¨çė§³â=Ġ¢é= ²ĉ¬~
 ¤¦áiù µgK

ùrĂ¤ƶ(germs)W=Ęąvé=¤¦ ývé=¥·²§¤ß=ùrĂ¤ƶ=Ă¨ßù µ¢K
ĭ§²I=¨¦²³å¤§±īé=© té=¡Ąì=²¦Ƒ²¢§²īé=¬¥¦·ã=¥ ¥·
²§¤Ą¢K=ĭ² tá=ğ·=¨¦²³å¤pßc=¬£¦§~=¡çª¦ßcù µ¢K
ğ·=©ă¨rßcâ= ¨¦ t=¬£¦Ɛ¤§±=ć§±ßù µ¢K= £rãİß
¤¦Ɛà°ƟI=«é§©I=¬¤¦¨¦ąI=ġ¬±ß=¬¥¦ µ=¬£¦Ɛ¤pßcß=¤¦³¸é
ùrĂ¤¬±K= ¬£¦Ɛ¤§±= ć§±ßcé= ùrĂ¤ƶ= «oâ¨©¦¢
ĭªå¤ĉ¬·¬~=¨åùã= ¥rcù µ¢K=j¨Ć¢¦¬·¬~=ģi¤ĉvé
ģáißc=«ç§©Ąvé=«dßcã= ¥¦rƶ¤ƶ=ĭrâ¨Ɵ=qª¦g
´ t= °¦Ɵ·ã¥iù µgK=ĭß=ùrĂ¤§±=¤ç¤ĉ¢¦ =¥¦ìß¤
h~¦gK=ı¨ß=¤ç¸¦¤ĉa¨ć~¦ =¥¦ìß¤·¦éK

ĭ³â¨âĠƟ=ùrĂ¤ƶW=´Ɵ·¦ß=ùrĂ¤pé=Ē§©=ć§±ã¥¢²Ɵ·K=ğ·
£ §©=ć§±ßù µ¢K=£é=ĭ³â¨âĠƟ=¶r=²§¤= ²ƶ§±ß
ùrĂ¤ƶ=ĭrßù µ¢K=«§²=£é=o¤â§¨ã=¥¦g¤¦ßù µ¢K=£é
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¡ªéġƟ=¶r=¤¦~é=¡çª¦¢¦Ɵ=´çĀµè¨=¬£¦Ɛß=ùrĂ¤ƶ
¡ƶ¬±=b§e~=h~vù µ¢K=«ã ¥¦dg=ĭ³â¨âĠƟ=ĭrßcé
ùrĂ¤ƶ=«§²¤§±=´Ġìâgã=¬¥¦³¦ß= ¤¦ t=ćiù µ¢K
«dßù¬·¬~=¬£¦Ɛß=ùrĂ¤ƶ=¨åcù µ¢K=j¨·¦Ɵ=¤¦~å
¤§±ß=¤dćà=oâ¨©¦¤=§²âĠrâ¨Ɵ=¬²çiéK=c²§¤¤§±ã
¥~ ¥iâg¬²¦ą = ¡ªéġƟ=  ²ƶ§±ß= ùrĂ¤ƶ= Ă¤ß
c§µ²¦Ąrßù µ¢K

ùrĂ¤ƶ=¥¦§·=¡§µ~à= °Ɛù µ¢W=¥¦§·ß=¤¦Ɛàğ=§²â¨¦Ɵ=«g
©t£¦ƶ=¤á~¦¤=¡§µ²§¨ß=¤¦çù ¬µ¦éK=ĭ ²¦t= °Ɛ²g
ùrĂ¤¬±K=  ³¦áß¤¦³¢g= ©¦§²ã= İĉß¤à=  °Ɛ²géI
c²§¤¤ƶ= °Ɛ²¨ cã=¥~ ¥iâgé=Ęì=©~©¦¢= ¥¦rƶ¤§±ã
İĉãİ=¡çª¦ßc²gé=ĭß=ùrĂ¤¬±K

¡§ª¤ƶW=¤é¥ĉ= ²ã¥â§¨=²¦åù= ²ĉ¬~=ćª¦gK=j¤¬²=¤é¥ĉ
¡§ª=¡ªéġvƶ±=ká§ªß=¤¦ã¥¦ téK=°¸Ɵ=¡§ª=EĆ¢ F
ká§ª=  ²ĉ¬~= ćié= ĭ~Ɵġ¢gK= j¤¬²= °¸Ɵ= ¡§ª
¡ªéİßcß=cĉìàğ§~=«ĉßcéK=¥ƞo=¤é¥ĉßcé=°¸vßcé
ĭ§ªĄvƶ±=¨ §©=²¦Ɛè¨gK

©¤¦=«·ß°¦è¨ì=ùKhK=PRSJPOP=ĭ²ì=ù¬³ß¤=«³°ìK=ĭ²ì=¥¦³đ¤é
¥¦ġ¬·¦ =´ùãg=h¨Ć~=£¦i¤§±= ² t=ĭèĠ~¦ęg=¥§ª
 ~iâ¨¦ìK=ĭ²ì=«ß¤¦·âg=¨_đ·é=´ aé=ĭªâ§¨=jçª
¬¥¦µĜ=«³°§¢= ² ý ¤¦çª¦ìK=ĭ²ì=ĭèĠ~¦ćă té
Ġréġà= °Ɵvé=²ĈĄƟ=¨¢g=PPJ²g=²~ĠƟ=¥¦ġ¬·¦ăƟ
ĭµè¨¦ìK

| t=²~ĠƟ=ē~¦¬¢¦=²¦ğâ¨¦ìW=¬©¦°¦á(Mozart)=´ aé
¤å¬¤ą~ì=ENUé=ĺ µ¦çiF=¨¢g=| µ¦²g=²~ĠƟ=~¦ąªhé
¥Ą·¦©¬·=ē~¦¬¢¦ćƟ=Ġrâ¨©¦¤=ĭ§°=²¦ğâ¨¦ìK= ©Ɛ¤çª¦ì
°é¥è¨ì=jù¬~¦ì=¨©g=| µ¦²g=²~Ġ¬·¬~=m¦¢é= ¥ tã
¥¦¢¦ì=´ t= °¦Ɵ·ã¥iù µgK=ĭèā¤Ƒàğ¤§±= =ćáªc§µ
 ¨¦áªc§µ =´ ¥ì=¨ĂƑ=©ß¤ƶK

²¦Ĝ¬¤¦¤¦©¦W=¬¥¦ìâgß¬¤ğ~=©¦vĂ~¦ù~=²¦Ĝ¬¤¦¤¦©¦
´ ¥² =£ ¢éġß§¤=h§¢²Ĉ~¦¤ß=¤ƶĉß=¬¤¦á§ªĄƟ
NQVUĭƟ=¬©=©¦¨é=OMjé=£¦ƶ=ĭµåù¢¦ K=ĭ¨ cã=ġ ¢¬³
¶Ɵ·¦è¨ì=ġ³¦ ğ~ì=ª¦ă~ì(Danes)=jåù¬·~ì=h¨Ć¬~¦ì
ĭèĠ~¦Ĭßc=²è¨¢ìK

²¦ ę¤ìW=ĭ²ì=²ª ©¦Ĉ=ĭ³¦©¦~¸ƞ= °Ɛ¨²ìK=ĭ²ì=¤¦·é=ùKhKSMM
´ t=¤r¨ã¥iù µgK=ĭ²ì= °Ɛ¨=ĭ³¦©¦~¸â§¨¬~=¤é¥ì
¨ĂĈ =¥¦¢¦ìK=¤é¥ì=ĭ³¦©¦~¸âgßc=h I=°å¤=ĭ³¦©¦~¸é
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´¢=¶ t=ĭrè¨ ¨¢â= ¨ąù µgK=«è=ĺĆvƶ±= ²ç¥¦
 ²¦ t=~¦ã¥rå¤Ą·=ćrâĠī§³ĄƟ=¬© ¬¤¦±¦¤=²èg±gK
²¦ ę¤ì= ¨ ¢¦áiâ=¨Ăe ³ té=«²ì=²ª ©¦ĈĄƟ=İ·§©
ī§ª~³¦Ɛ=²ª ©¦ĈĄƟ=ĺƟ= °Ɛ¨¦ ³ té=j³¦Ɛàğ~¦±ì
qt²ìK=ĭß=¤¦·âĠƟ=jåù· ©¦Ĉ§~ß=¤ t=«é ©¦ĈĄƟ=ĺƟ
 °Ɛīé=ĭèĠ~ì=¥·ì=¤¦¸ã¥iù µ¢³ ¬µ¦\==§²âĠ~¦=´ aé
jğą~réI=¬²t=ğ·ré=¬²¨¥¦ªƟ¤§±à= °Ɛ¨²ì¤ƶ=¥·ì=¤¦ì
āµh§ª~=¨Ăe³¦Ɛß=¤¦¸ã¥iù µ¢ì=´¢ß=cýãġáiƶ±¦ì¤ƶK

°Ĭß¤¦³éW= ¤¦dãİª = ¥¦áª¦w(potash)=¬°ìâg=«ćâgà
°Ĭß¤¦³ƞ= °Ɛ~ã¥iù µgK=ĭ ²¦t=«ćßcé¬¥¦g=ùĉğý
(Glycerne)=´ aé=¶r²§¤=ĭăãİ=´ç ¸Ɛ=¡çª¦ù µgK
°Ĭß¤¦³âĠĆrèg=ĭăã ¥ç ¸§~ã=ġąã¥¨ cà=°¦¨¦³¸
¤ýīãİã=¥~ ¥iâ¨ã¥iù µgK

oâ¨ƞ= °Ɛīé=¬°¦ª¦W(Washing soda)=ĭg=°¦¨¦³¸=¡ãġĆrèg
ć ý~Ɵ=´ aé=¶r²§¤=´ç ¸Ɛ(Oil of vitriol)=oç¸¦éİ
¤ąâĴƶ=´ ¥§²=¬°ìâgà= °Ɛ~ã¥iù µgK=ĭg=´ç ¸Ɛã
¥ §µà=oâ¨ƞ= °Ɛ²¨ cã=¥~ ¥iâ¨ã¥iéK=¬°¦ª¦=āµå¤§±ã
¬¥¦ßcé=ĭ~Ɵġ¢gK=°Ĭß¤¦³âĠƟ=¬°¦ª¦=¬°ìèĠrã¥¨¦ƟI
°Ĭß¤¦³â§¨=¡ªéġ ¬µƐâgß=cĉãġ =¡ªéġvƶ±=´ç ¸Ɛã
¥ tß=¤d²ã¥áićiéK=«¨¢¦Ɵ=¬¨¦vßcß= ¤iĠīçª¦c
 © t= °¦Ɵ·ã¥iù µgK

²¦ƐĬ=ćáª§ªâ¨=¥¦¢å¤ƶW(Aerated Water)=ĭ§²¤ĉƟ=²¦ƐĬ
¤·èĠrßù µgK=ĭã¥¦¢å¤ƶ=¥rc²¨ cà=o§²=«ĉãġaé
°¦¨¦³¸=Ęąvé=ğµè¨¢²Ɵ·K=«§²¤pá=¤·ègƶ±=²¦ī= ¤iĠ
ć§±ß¤ß=q~¢=j¨Ć I=«§²=©tß¤â=¨ß¤=¥¦¢å¤p©¦céK

¬¨Ą§·īé=¤¦ãġīéW=¬¨Ą§·Ąvé=¤¦ãġĄvé=¡ °¦¤é=¡ç
ª¦ß¤â¨ß¤=¶r²§¤=°âg=ĭrßù µgK=¬¨Ą§·§~=Ęçª=¬£³é
 ¤¦Ġ=¨çėąƟ=`µ=ći¨·¦vé= ¤¦Ġ~¦¨=ĘąƟ= ©g²¦¤=`µ
ći¨·¦vé=¨¦ă =´ µ(Tannin)=¶r²§¤=£ƞoI=¬¨Ą§·à°â
gª =ĘąƟ=ĭµåcù µgK=ĭg=²¦§~īé=²Ą §µīé=²µ±à
 °ƐīéK=¬¨Ą§·§~=fèg=āĂªå¤pßc=¬©Ɵ= ²èĘąƟ=`µ
ći¨Ɵ=j¤¦gK

j¨¦Ă =«ãġƶW=©ă¨ą = ¨¦ç§ªĄ =¬©vƶ±=hàğ§~
j¨¦Ă =jãġƶ(Adams Apple)=´ ¥¦ì¤ƶK=ć·ß¤ã¥áª=¤ă§~ã
İğâ¨=¬¥¦g=«Ġ =¥cĠ=¶áß= ¤¦çª§©~¦Ɵ=ĭé=Ă¨ãİ
¡çª¦¢ ¨ ¥g=ùýâ¨²ì¤ƶ=£éġß§¤K=«²ì¤ƶ=¨çė§³
j¨¦Ă =¥¦¢é(Adams Ale)=´¢Ĭé=²eåc²ìK
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Y¬°¦ãġ =¤ ¥§¢ß=¤§¨¤ƶW(Aesops Fables)=´ aé=ğý~=¤ái¤
¤§¨¤±ªåù~=ĺƟ=¶ t=²eåcù µgK=ĭ²ì=ù¬³ß¤=£¦á¬·
ći¨§· ¥ µ=uì=«§©K=ĭ²ì=ùKhK=Sé=ĺ µ¦çƟ=²¦Ƒè¨¦ìK

jġ³¤¦éW=jġ³¤¦é=°¦·~¦=¬¨°âĠ¬·=`ì=´ aé=£¤³âĠƟ=ùKhK
ONRPĭƟ=ġµè¨¦ìK=ĭ²ì=©§¢ćīª =¤¦¢¦ =¬¨°âĠ  ° t
¨åù¢¦ìK=ĭ²ą =İ¨Ɵ²ì=ĭĜ¬©ĄƟ=Y°¦ß=´ ¥²ì¤ĉă té
h§µ¬~=«¬³ġ~ré=´ġ¬³~ré=¬¨¦ ý¢¦ì¤ƶ=´ ¥g=¥§e~
fĒ¤éK

ġ³¦èĠW(Brandy)=hèĠą§¤=ĭ³°âĠĆrèg(Wine)=²¦§·ĄĆái
²ß¤ã¥i²gK(Distill)=ġ³¦ ğƟ= °Ɛ~ã¥ié=ġ³¦èĠ=¡~ìè¨gK
đă§~ß=¤r¤²tâg=ĘąƟ=¤§³ã¥¨¦Ɵ=¡çª¦cé=°¦~â¨¦Ɵ=ĭ¨ c
āµé= ¤¦iß¤ã¥iù µgK

«â¨ìW=¬³¦@¦=©·§³ß=cĉìè¨=ĘąƟ=ĭái§²ãġ =Ęì=©áªâĠƟ
¶r²§¤=´ç ¸Ɛ=Ă¨ßcéK=ĭ¨§¢=ĭµ¤¦Ɵ=´iâgà=¬°ìß¤ã
¥áª¬¨=«â¨ì=´¢ã¥iù µgK=ĭg=ğµè¨=²¦°§¢ã= ¥¦rƶK

° ²¦gW=ĭg=° ²¦gã=ı§¢(Civet Cat)=ĄĆrèg=´iß¤ã¥iù µgK
ĭãġ³¦ĀI=ı§¢=´ aé= ¥~ì= ¥ µ=¬¥¦Ġvé=Ęì=£¦Ɛ=ĭ¢â§¨à
¬°ìè¨gK=ĭ¨ =Ę±é=²¦ĆĆrèg=¨§·²§³īé=ĭ³çªīéK
¡~³é= ¥âg= «åc·hĂrßcéK= ĭg= jġąß¤¦K= ġ¬³ğƟI
ùă~¦(Guinia)=h¨Ć~=ĭªå¤ĉƟ= ¥ągé=¤¦¸ã¥iéK=İac=£¦ć
´ aé=¶r=²§¤ã=ı§¢ĄĆrèg=ù§ªßùµgK

«Ɵ¥¦ß¤¦W=ĭg= ¥r=E ¨ ¢ ©ąß¤¦F=¬¨°â§¨à=¬°ìè¨=£¦áƟ
¤¦¸ã¥ié=¶r²§¤=jiK=ĭg=·¦©¦=´ aé=já¢â§¨à
¬°ìè¨gK=Ęçª=¤dâg§ª~gK=ĭ¨ =¡¬³¦©é=Ă¤= © §©ī§ª
~gK=ĭ¨ =¡¬³¦©â¨¦Ɵ=«eù~=j§ª¤pé=c§ªà=đ§·¤pé
 £Ɛ~ã¥iù µ¢K=ĭàđ§·=ĭªã¥áª=c§ª=«Ɵ¥¦ß¤ß=c§ª=´¢
²eåcéK

j³¦ái©¦W(Arrow root owders)=ĭg= ¨ ¢ ©ąß¤¦ćƟ=²±ré=©³è¨¦
(Maranta)=´ aé=¶r²§¤à= °Ą¢å¤ĉĆrèg=´iß¤ã¥i
ù µgK=ĭà °=ĭ³çi=«Ɵ·g=| t=«=¡~³é=²±réK=ĭg
ġ¬³ğƟ=£¦áƟ=«Ġ¤é=¥Ąąªã¥iù µgK=ĭ¨ =¬²ì=£ƞká~
«éġ =¤¦~â§¨=©¦ té=ğµãİ§ª~g=´ aé= ¥¦rƶ=¥ ý
ĭ¨ c= «¬³¦=Bá =´ aé= ¥~ì=ĭªã¥áiƶ±gK=¶r=jçi
²±ìè¨= °¤ĉ =¬²ì¤§±ß=ùç=´iâg=¡³ĆĆáiâ=g§²âgã
 ¥ą~= ¨¦á¤ĉƟ=ā§µß¤ã¥áª=ĘąƟ=ĭªã¥iéK=¬²ąvƶ±=©¦
«ĄƟ=«§ªèg=ùªßcéK=ġ İ=ĭé©¦§²à=đ§·ĄĆáiß=¤¦~
ćáª=ġ =¨¤³å¤ĉ·§ªâg=ć~¦¥¦³âgßc=«aã¥ã¥iù µgK
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 °ì© =ğƟ²ìW=¥¦Ġ= °éİ=NLQ=¥¦¤é(Zine)=NLQ=āß¤Ɵ=¬°ì²¨¦Ɵ= °ì©
ğƟ²ì=´ aé=¡¬·¦¤é=¡çª¦ù µgK

¨ì¥ § (̈Turpentine)W=ĭg=§¥(Pine)=©³å¤ĉă t=²īé=¶r
²§¤=´ç ¸ƐK=£¦ ¥g=jçi¤pßc¬©Ɵ=hĠìè¨=©³å¤ĉƟ
©¦âĠ³é=ĭ = ²ç ¸Ɛ=²ù µgK=§¥ =©³å¤ƶ=¤¢ª¦I
§°ġµƞ=´ aé=ĭªå¤ĉƟ=«Ġ¤é=²±ìù µ¢K

¤ĜĴąW=ĭg=¤ĜĴą=©¦ăĆrèg=´iß¤ã¥iù µgK=ĭg=©¦ =©¨é
´¢ã¥iéK=ĭg=²¦°§¢ã= ¥¦r±¦¤Ĭé=©rè¨¦¤Ĭé=¥~ ¥iù
µgK=¤ĜĴą©¦ =ĭèĠ~¦ćvé=Ġ ¥âĠvé=¤¦¸ã¥iéK= °ì©ă~ì
ā·ß¤ąâ¨¦ąĆrèg(Coal tar)= °~ §¤ß=¤ĜĴą= °Ɛù µ¢ìK

¤ ı³â=§¨·éW=ĭg=©·¦Ɛâ=¬¨°âĠ =¤¦¸ã¥ié=¤ ı³=©³âĠĆrèg
²īé=¶r²§¤=´ç ¸ƐX=¨ì¥ §¨ =¬¥¦ µgK=¤ ı³=©³å¤ƶ
¥·§¤¤±¦¤=«tâgã= ¥á¤ƶ= °Ɛ~ã¥iù µ¢K=ĭ§²=²Ą³
h§ª~¢²Ɵ·K

¤t²¦â=§¨·éW=¤t²¦ã=¥á§ª§~â=¨çėąƟ=`µćáªġ =«¨§¢
²¦§·ĄĆáiß=¤t²¦â=§¨·é=²ß¤ã¥iù µgK=«g=¤¦³©¦¢
©¸h§ª~gX=¬£¦§²â=Ēìß¤â=¨ß¤gK

¤²=«Ɵ·g=¬°¦ù( Cow rises)W=¤²¤ƶ= ¥ré¥¦vé=©¦§·â=Ēć
ù§ªßù µ¢K=jġąß¤¦ćƟ=ĭ§²=ğƟ·§µã=¥¸âgßcã=¥ĠƟ
¥~ ¥iù µ¢K=«§©=ć~¦¥¦³ß=¤¦·âĠƟ=¥é¥¦ĄĆrèg
jġąß¤¦Ĭßc=s³¦±©¦¢=¤²¤ƶ=E¬°¦Ĉ¤ƶF=«aã¥ã¥áª¢K

§ª¢ ©áW=ĭg=oģª =¬¨°â¨²³¦ù~=s=¬£¦ ¥Ɵ(A-Nobel) ´ ¥²
³¦Ɵ=NUSUjé=²rªé=k§·=©¦¨é=NQjé=£¦ƶ=¤çiġß¤ã
¥áªgK=ĭg=Ă¤Ĭé=¥~aƶ±=¶r²§¤= ²=©règK=ĭ¨¢¦
 °Ɛ~ã¥áª= ²¤ƶ= ¥ą~=¥¦§µ¤§±ã= ¥~ìß¤Ĭé=¤áªªå
¤§±â=¨¤ìß¤Ĭé=¥~ ¥iù µgK

İƟ ·ç ¸ƐW=ĭg=ĭ·å§¤Ą¬·=¡çª¦cé= = ·© =ù³Ĝ(Lemon

grass)=´ aé=¶r²§¤ã=İƟĆĆrèg=´iß¤ã¥iù µgK

Ć đá=´ç ¸ƐW(Linseed Oil)=ĭg=ġ±¦ßĜ(Flax)=´ aé=°¸Ɵ
ć§¨ĄĆrèg=´iß¤ã¥ié=´ç ¸ƐK=ĭg=ć§³²¦¤ß=¤¦īé
ĭ~Ɵİ§ª~gK=j¤¬²=ĭg=©³å¤pßcã=ıoé=āµå¤¬±¦i(pint)

¤·ã¥¨ c=ĭg=¥~ ¥iâ¨ã¥iù µgK

Ć¢ W=ĭg= ^éã(Hem)=´ aé=¶r²§¤à=°¸Ɵ=£¦ąĆrèg
 £Ɛ~ã¥ié=¶r=²§¤=j§ªK= ^éã=´ aé=°¸Ć =£¦ì
h³ª¦¤Ĭƶ±gK=«¨ă té=¥ªåc(Canvas)= £Ɛ~ã¥iéK
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«·ß°¦èĠą~¦=İâ¨¤=°¦§·W=«·ß°¦èĠą~¦=E´ùãĠƟF=İâ¨¤=°¦§·
¨¦·Ă=¬°¦¨ì=´ aé=´ùãĠ~=«³° ¦Ɵ=Eùh=OUPF=«§©ß¤ã
¥áªgK=ĭåc=TMMIMMM=ĺƟ¤ƶ=ĭrè¨¢K=@zĆ~Ĝ=đ°ì=h t§¤
Ąáª=¤¦·âĠƟ=¶r=¤áªªâĠĆrè¨=ĺƟ¤ƶ=´ąß¤ã¥áª¢K=ùKġK
PVNĭƟ=ćßù³¤=²¸ß¤âgßc=©¦µ¦¤=j¬²°é= ¤¦ç ªdè¨
ùýâ¨²ì¤ƶI=j·~å¤§±=«Ĉâ¨¬¥¦g=´ƞğĄrè¨=ĺƟ¤ƶ
«Ĉègé=ğ¨ýīé=¬¥¦Ą¢K=ùKġK=SQNĭƟ=u©ì=´ aé=¤Ć =«·ß
°¦èĠą~¦§²ã=ġâ¨¬¥¦g=«² =cµ¦aßc=©¦µ¦¤Ĭé=ģt= ¤¦ƶ
²¬¨¦=ĺƟ¤ ±¢ß=qýã=ġ ¤¦·âĠƟ=¬°¤ąâg=§²ß¤ã¥árè¨
ĺƟ¤§±īé=´ąâ¨¦ K

ù§ªàğW(Cork)=İá¤§±=«§ªã¥¨ cã=¥~ ¥iâ¨ã¥iéK=ù§ªàğ
Ĝ ¥Ą =ġ³¦ Ĝ=ĭâ¨¦Ć=¤¦ìğß¤¦(Corsica)=h¨Ć~=ĭªå¤ĉƟ
²±ré=¶r²§¤=©³å¤ĉĆrèg=¡ąâ ¨ißcé=¥á§ªK=ĭé©³é
hã¥¨=h¨Ɵ=QM=«=¡~³é=²±rù µgK=NRM=²rªé=ā céK=¥âg
²rªå¤pßc= ¶r= h§µ= ĭ¨ = ¥á§ª§~= ©³âĠ = ¤¦~
hçª¦¤¦¨¥=ďý=¡ąâ ¨iß¤ã¥iù µgK=ğ·=©³å¤ĉ =¥á§ª
h³ª¦¤ćrßcéK=«ã=¥á§ª¤ƶ=ģi=¬²Ɛ²¨ cã=¥~ ¥iâ¨ã
¥iù µ¢K

° ²ąğW=ĭg=«ąğ=¬¥¦·ß=¤¦¸ã¥i¨·¦Ɵ=«ąğ=´¢ã¥iù µgK
¡ç§©ĄƟ=ĭg=«ąğ~ tK=¶r²§¤ã=¥§¢Ą =¬°¦ ýK=EcªƟF
o©âĠ³¦=@¦²¦ćvé=© té=©·¦~â=ĒĬ¤ĉvé=²±ìù µgK=ĭ¨
u§·= ¨ ¬¢¦§·§~ã=¬¥¦ µgK=ĭg=«â¨¦ãİ=©³é=´¢ã= ¥~ì
 ¥téK=ĭé=©³â§¨â=¨ýâg=¡ácª§·=´iâgâ=¨çėąƟ=¤dć~
ġ =ĭg=° ²ąğ(Sago)=´¢ã¥iù µgK

cåc©ã=ıW(Saffron Flowers)=ĭg=ğ ¢=jğ~¦I=¤¦Ĝę³é=¥¦³đ¤é
Ĝ ¥Ą =ĭ aé=f¬³¦ã¥¦ć =¥·=¥cĠ¤ĉƟ=¡çª¦céK=¶r
²§¤à= °Ą =ıK=²¦ĄĆái= © µ¦Ɵ=©ƞ°ƶ=āµhçª¦céK=ĭg
¨ĂƑ=©règ¤pßc=«Ġ¤é=¥~ ¥iâ¨ã¥iù µgK=ĭg=ģi¤ĉƟ
¡¸Ĭ¤pßcé= ¥~ ¥iâ¨ã¥iù µgK= ĭ¨ = ć§·
«Ġ¤©¦Ąrã¥¨¦Ɵ=¥·=¬¥¦Ć¤ƶ=¡çiK

°è¨¢=©³éW=ĭg=ĭèĠ~¦ć¬·=§©kìI=©§·~¦±é=h¨Ć~=ĭªå=¤ĉƟ
©¦âĠ³é=¤¦¸ã¥i²gK=ĭg=´åc=h§±ãġaé=«³°¦å¤â
gßc§ª~gK=¶r²ą =ā·âĠƟ=°è¨¢©³é=h§±â¨¦Ɵ=¡ª¬¢
«³ğ¢rßc=«ýćß¤ã¥ª¬²çiéK=ĭ·å§¤ĄƟ=h ¤¦·å¤ĉƟ
°è¨¢=©³âĠ¢¦Ɵ=¤ªĬƶ=ćßù³¤å¤ƶ= °Ɛ~ã¥áª¢K=ĭ·å
§¤Ą¬·=¬¨² =g§µĄƟ(Dondra Head)=ĭrè¨= ¥ą~=ćáin
j·~âĠƟ=§²ß¤ã¥árè¨=ćßù³¤å¤ƶ=°è¨¢ß=¤á§ª~¦Ɵ
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 °Ɛ~ã¥árè¨¢=´ t= ¨ ¢ á(Tennent) ´ ¥²ì=´dĠ
īƶ±¦ìK==°è¨¢ß=¤á§ªĄĆrèg=°è¨¢=«â¨ì=´iß¤ã¥iù µgK
ĭg=©rè¨¦¤Ĭé=©¸ã= ¥¦r±¦¤Ĭé=¥~ ¥iù µgK=ććĆ~
¬²¨âĠ = °¦Ɵ·ã¥ié=°¦·© =EùKhKVMMF=«³° =ĭèĠ~¦ćă
té=°è¨¢ß=¤á§ª¤§±â=¨¢g=©¦vĂ¤ƶ=|·é=²¦åù¢¦ K
°è¨¢ß=¤á§ª=°¦éġ³¦Ā=¬¥¦·â=Ĵ¥é=ĭªĬé=¡¨ĬéK

ğ·èĠW=ğå¤±=©ß¤ƶ= ¤áª=ġƶ§±¤§±à=ğ·èĠã=ıàğßcà=°ą=´¢ß
qt²¦ì¤ƶK= ğ·èĠã= ıàğĄ = cƞo¤ƶ= ¨¦Ɛã= ıàğ§~
¡çićiù µ¢K

©³ßqƑ(Wood pulp)=©³å¤§±= ²á=ĭ~èĠ³å¤ĉĆái=«§³âgß
qƑ=¬¥¦ µ=¶r²§¤ß=¤Ĉ= °Ɛ~ã¥iù µgK=ĭ¨¢¦Ɵ=¤i¨¦ğ
 °Ɛ~ã¥iù µgK=ĭèĠ~¦ćƟ=|åùĆrèg=ĭßqƑ=«§³ß¤ã¥i
ù µgK=İĠ¢ã=¥âĠąß§¤¤ƶ=¥Ġßcé=¤i¨¦ğ= °Ɛ²¨ ¤¦¤
£¦ ±¦ tßc=hã¥g=sß¤ì=ā·âĠvƶ±=§¥ =©³å¤ƶ=Ejçi
¶ tßc=NR=°g³=§©ƟF=«Ĉß¤ã¥iù µ¢K

hèĠą§¤=ĭ³°é(Wine)=ĭg=hèĠą§¤=ĭ³°â§¨ã=ġĈèg=İĉß¤
ćáià= °Ɛ~ã¥iù µgK=ĭg= ¥¦åù=«ªåù~=ġ =İá¤ĉƟ
«§ªß¤ã¥iù µgK=ĭĠƟ=uì=«±Ĭ=°¦³¦~à=°âg(Alcohol)=¡çiK

Ĝßùƶ¥¦ß(Stickle back)=´ ¥g=¶r=²§¤
ę K= ¥çę =há§ªĄi²¨ c=jç
ę =¤ª =°¦¨¦§e¤§±ß= ¤¦çi=qi
 °Ɛù µgK= ¥çę =há§ª=ĭáª=gé
jç= ę = há§ª¤ĉ = ęĠrèg
«§²¤§±ß=¤¦²Ɵ= °Ɛù µgK=¬²t
ę ¤ƶ=qáißc=«r¤¦§©ĄƟ=²è¨¦Ɵ
jçę =«¨§¢=|ìß¤©¦¤â=¨¦ßcù
µgK=cƞo¤ƶ=qáißc= ²c=Ĵ³âĠƟ
 ° t=ćáª¦ƟI=jçę =«§²¤§±â

 ¨¦ªìèg=ćdåùß= ¤¦çi=²èg=ćiù µgK=há§ª=ĭáªġ
 ¥çę =há§ª¤§±ß=¤²ăã¥ĠƟ§·K=j¢¦Ɵ=«g=há§ª
¤§±â=Ġ ¢=h~véK=jç=ę K=«§¨=« ²¦t= °Ɛ~¦¨¥
«¨§¢â=g³âĠćiéK

ćĜùW=ćĜù=´ aé=c=²§¤=²¦ĉ=´ aé=¨¦ă~âĠĆrèg
²ß¤ã¥iù µgK

ićáW(Tweeds)==ĭg=¤é¥ĉĄ¢¦Ɵ= £rßù= £Ɛ~ã¥ié=¶r=²§¤à
đ§·K=ĭg=Ĝ¤¦â·¦èĠƟ=«Ġ¤é= °Ɛ~ã¥iù µgK=ĭ ²¦§ª
ć§·=sµã ¥ µgK

Ĝßùƶ=¥¦ß=´ aé=ę
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¤Ɵ·¦¤=©¦té=£çi¤ƶW=ĭ·å§¤Ą =ùeßcß¤§³ĄƟ=Ġą¬¤¦¸
©§·=´ aé=c t=¶ t=¡ƶ±gK=ğ·=¤¦·å¤ĉƟ=ĭé©§·Ąă
té=¶r=²§¤â=§¨·é=¤ªvá¥¦Ɛù µg=´ t= °¦Ɵ·ã¥iù
µgK=«â§¨·é=¥áª=Ęì=²¦dé=ġ³¦Ā¤ƶ=¤Ɵ·¦Ɛ=ćiù µ¢K
£çiß¤Ɵ=´ ¥¢=ĭ ²§¤Ą¢¬²K=«ß=¤ ¤ƶ=¡Ąì=£ç
²ć¢K=¤Ɵ·¦Ɛ=ĭrßù µ¢K=¡§ªâ¨¦Ɵ=¡§ªù µ¢K= ²ĉý~
¥à§°īé=Ę·hé=¤·è¨=āµh§ª~¢²¦Ɛß=¤¦¸ã¥iù µ¢K=ĭß
¤ ¤ƶ=©règßcé=¥~ ¥iù µ¢K

ıƟĜ=¬¤ãW=£¦é=´dgé=¤i¨¦ğßc=ĭã ¥~ì=²eåcù µgK=ĭg
 °¦Ɵvßc=¬¤¦©¦ĉĄ = ¨¦ãġ=´ ¥¨¦céK=ĭà °¦Ɵ=¬¥¦Ć¬~
¤¦ã¬¥(folio cape)=´ aé=ĭâ¨¦Ć~= °¦ƟĆ =ĠąİK=NPjé
ĺ µ¦çi=h¨Ɵ=NTJ²g=ĺ µ¦çi=²§³ĄƟ=ĭß=¤i¨¦ğĄƟ=¨çėì
«§ª~¦±âĠƟ=©Ā=¤á~= ¨¦ãġĄªã¥áªgK=ĭ¨¢¦Ɵ=ĭãġ§e
Ă¤ã=¥§e~=¤¦·âĠ¬·¬~=ćªã¥áª ¨¢â= ¨ąù µgK

gr²ß=¤³W=gr²ß=¤³=©¦ą¤¦·é=²è¨gé=¥ăß¤á¤ĉƟ=cĈ
 °Ɛg=«ĠƟ=| t=©¦¨âgßc=¶¬³=|àğƟ=¡µåcù µgK=«ß
¤¦·âĠƟ=«¨ =ĭr¨~é= © §©~¦¤=«ßù µgK=¡ªéġƟ
kié=OR=¥¦§¤=²§³ĄƟ¨¦ =ĭrßùµgK=«¨ =¡ªéġ =¬°Ăß¤ã
¥áª= ¤¦dãİ=«¨ c=¡¸²¦¤ã=¥~ ¥iùµgK=ĭ§·=gĉì=¤¦·é
²è¨gé=«g=ćĈâ ¨dù µgK

 ²áW= ²á=´ aƞ= °¦Ɵ=qĆĄ ý=Ę=¬²§·= °Ɛ~ã¥ié
¬²§·ßcã= ¥~ìK=h ¤¦·å¤ĉƟ=«³°aß¤¦¤ß= °Ɛ~ã¥ié
¬²§·ßcß=qĆ= ¤¦iß¤ã¥ªćƟ§·K=ĭ·å§¤ĄƟ= ²á
´ aƞ= °¦Ɵvßcã=¥ĠƟ=ĭ³¦°¤¦ą~é=´ aé= °¦Ɵ§·ã=¥~
¥iâĠ¢ìK= ¥råc±å¤§±= ²ái¨Ɵ=j·~å¤§±ß=¤ái¨Ɵ
h¨Ć~=¬²§·¤ƶ=´Ɵ·¦é=©ß¤±¦Ɵ=qĆĄ ý¬~= °Ɛ~ã¥á=ª¢K
¬¥¦ìģ³ìI= ğ ġ¤ƶI= © tè=  ¨¦Ĉ·¦±ì¤pßc= ā·å¤ƶ
ćªã¥árè¨¢K=«²ì=«³°aßc=¬²ç~=¬²§·¤§±ß
qĆĄ ýà= °Ɛ¨¢ìK=ĭ·å§¤=«³°ą =¬¥¦ìģ³ì¤pª =«²ì
©§¢ć~ré=°§©~ =¥¦âĠ³å¤pé=°§©~vßc=¬²ç~=«ąğ
¤¦Ɛ¤ý¤pé= ¤¦çi=«²ì¤§±â= ¨¦ªìèg= ° µ¦ì¤ƶ=´¢ã
¥iù µgK

h¨§·ßc=«²Ą ýƟ=qà°éW=h¨§·=j§±ã=ġâ¨¦Ɵ=«¨
«²Ą §µâ=¨ª²=¬²çi ©¢à= °¦Ɵv²¦ì¤ƶK= ³ ¢
´ aé=jåù·ì=ĭ §µßc=ĺt=jçißc=h =ĭ·å§¤=²³·¦t
´dĠīƶ±¦ìK=«²ì=qýĄrã¥g=²r©¦t= =©áªß¤±ãġ¬·=¶r
h¨§·=ġß¤ã¥árè¨gK=«¨§¢=«§°âgã=¥¦ìâ¨¬¥¦g
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«§°~ćƟ§·K=ĭµè¨g=¬¥¦·¬²=ùªè¨gK=´ =©¤ =«¨ =«
²Ą §µâ= ¨¦áª¬¥¦g=«g=¡ª¬¢=²¦§·~¦á=«§°è¨gK

¨ß¤¦ĉW=ĭg= ¨ ¢ ©ąß¤à= °K=£¦»t=jçi¤ĉ =h =f¬³¦ã
¥¦ćƟ=¥Ąąªã ¥ µgK=ĭg=ĭâ¨¦ĆĄƟ=£ c=¡çª¦ù µgK=ĭg
ĭã ¥¦dg=ĭèĠ~¦I=ĭ·å§¤I=@ã¥¦ =h¨Ć~=ĭªå¤ĉvé
¥Ąąªã¥iù µgK

¬¨ßcW=ĭg=ĭèĠ~¦ćvé=ùeßcâ=ĒĬ¤ĉvé=¤¦¸ã¥iù µgK=¬¨ß¤
©³å¤ƶ=¥ì©¦ćĆrèg=ġµ=£¦i¤pßc=«aã¥ã¥iù µ¢K
ĭ¨¢¦Ɵ=¤ã¥Ɵ¤pé=ģáiã=¥~aßcą~=©³ã= ¥¦rƶ¤pé
 °Ɛ~ã¥iù µ¢K=ùKhK=PMMM=²§³ĄƟ=©§·~¦±=¤§³¤ĉă té
 ° µ=¬¨ß¤©³=¡âĠ³ ©¦ t=°¦·~¦ćvƶ±=`ì=´ aé=£¤ą
«Ĉ¥¦i¤ĉ =¤¦¸ã¥áªgK

¨¦ìW=ĭg=ā·ß¤ą§~=´ąâg=´iß¤ã¥iù µgK=©³â§¨=´ąâgß
¤ą~¦ßcé=¬¥¦g=©³â¨¦ì=´iß¤ã¥iù µgK

 ¤è¨¤éW=ĭg=´ą©§·ã=¥ß¤å¤ĉƟ=«Ġ¤©¦¤ß=ù§ªßù µgK=ĭg
ğğĆ=ùĝ ·¦èg=h¨Ć~=£¦i¤ĉƟ=s³¦±©¦¤=¡çiK=ĭg=káißc
¡rcé= ¨ §©= ²¦Ɛè¨gK= ¤è¨¤âgª = ĭ³°â§¨à= ¬°ìâg
¡rßù¢¦Ɵ=°¦ĠĆå¤é=´ aé=ğ²ãİã= ¥¦rƶ=¡çª¦céK

hâĠ§³Ąié= ©dcW(Sealing wax)=ĭg=°¦ĠĆå¤â¬¨¦i= ©dcI
°¦ßcâĴƶ=´ ¥§²¤§±=ĭái=¡rßc²¨¦Ɵ=¡çª¦ù µgK

đăW=ĭg= ¥ré¥¦vé=¤rã¥ƞ°¦ ýĆrèg= °Ɛ~ã¥iù µgK
ġ³¦ Ĝ= °ì©ă=jĜĠą~¦=ĭ³Č~¦=h¨Ć~=£¦i¤ĉƟ=ēá(Beet

Root) ´ aé= ¶r²§¤ß= ùeåùĆrèg=  °Ɛ~ã¥iù µgK
¤ré§¥ã=ġĈ²g=¬¥¦·¬²=ĭß=ùeåù =°¦ §µã=ġĈèg=đă
 °Ɛ~ã¥iù µgK=đă§~= ²ƶ§±~¦ßc²¨ c=´véİß=¤ą(Ani-

mal Charcoal)¥~ ¥iâ¨ã¥iù µgK

¡rßcW=ĭré§¥=ā·ß¤ą¬~¦i=¬°ìâg=¡rßc²¦ì¤ƶK=ĭréġƟ
ĺ tßc=¶ t=«Ɵ·g=ĭ³çi=ģ¨é=ā·ß¤ą=¬°ì²¨¦Ɵ=¡rßc
¡çª¦ù µgK=ĭg=°¦¨¦³¸=ĭréġvé=¡tĠ~¦¢gK=ĭ¨¢¦Ɵ
 ²áª¦ī¨å¤ƶ= °Ɛ~ã¥iéK

¤ª ¥ƞoW=ĭg=¤ªĆ =«ĄƟ=¥¦§µ¤ĉƟ=¶áß ¤¦çrßcé
¶r²§¤ß=¤ª ġ³¦ĀĄ =¡ªƟK=ĭg=¬© câ=ĒĬß=¤ªƟ¤ĉvé
©âĠ~¨§³ß=¤ªĆvé=«Ġ¤é=¤¦¸ã¥iù µgK=grßù§~=«iâ
gƶ±=¤ªĆƟ=Ă¤=¬£ìâĠ~¦¢=¤ª ¥ƞo=ù§ªßùµgK=ĭg=Ę§³à
oâ¨ƞ= °Ɛīé=²¤á~¦¤Ĭé=¥~ ¥iéK=ĭ¨§¢ß=¤ªvƶ
hdùã=¥¦§µ¤ĉĆrèg=ġiåù=´iã¥¦ì¤ƶK
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«ào§©W=ĭg=·¦éġ±¦ß(Lam Black)=Ć đá=´ç ¸Ɛ(Linseed Oil)

²¦ìăw=´ ¥¢=¤·èg= °Ɛ~ã¥iù µgK=°¦¨¦³¸=§©ĄƟ=ğýg
đă§~ß=¤·èg=ć =«g=¥´ißcé=§©(Copying Ink)=j¤
©¦téK

¥¦Ĝ¥³ĜW=ĭg=©ƞ°ƶ=āµh§ª~= ©dc=¬¥¦ µ=¶r=²§¤ã= ¥¦rƶK
ĭg=¤¦ ývé=« ¥à=kávé=¥ ý=´ą~ß=q~gK=j¤¬²=ĭg
¨çėąƟ=ĭáiã=¥âĠ³ƞ= °Ɛ~ã¥iéK=ĭg=ġ³¦Ā¤ĉvé
¨¦²³å¤ĉvé=¤¦¸ã¥iéK= £rãİßcàğ= °Ɛ²¨ c=ĭg=«Ġ¤é
¥~ ¥iéK

 ¥ã¥ìĂçáW=ĭg=¶r=²§¤à= °Ą =ĭ§·ĄĆrèg=´iß¤ã¥ié
´ç ¸ƐK=ĭà= °=@ã¥¦ =« ©ąß¤¦=ĭåù·¦èg=h¨Ć~
ĭªå¤ĉ =¤¦¸ã¥iù µgK=ĭg=©rè¨¦¤ã=¥~ ¥iéK=ıàğ¤§±ß
 ¤¦ƟvéK

 ©è¨¦ƟW=ĭg= ¥ã¥ì=ĂçĆrèg=´iß¤ã¥ié=¶r=²§¤=¡ãİK
ĭg=¥ ¥§°¤pßcé=¥  ¥¦¤pßcé=¬°ìß¤ã¥iù µgK=ĭg
¤¦³©¦¢=©¸h§ª~gK

ĭ³°éW=ĭg=¡¬·¦¤å¤pƶ=Ă¤ß=¤¢©¦¢gK=Ęì=©~©¦¢=¡¬·¦¤é=ĭg
¶ ¬µK=ĭ¨ c= cćß=ğƟ²ì(Quick silver)=´ ¥gé=ĭ  ¢¦r= ¥~ìK
ĭg=©règ¤pßcã= ¥ągé=¥~ ¥iùµgK==ĭg=ká§ª=«ýīé
¤rć= ¨ì©¦ę µì = °Ɛ²¨ cã=¥~ ¥iù µgK

©·¦ß¤¦ã=ġ³éİW=ĭg=©·¦ß¤¦=o©âĠ³¦=@¦²¦=h¨Ć~=£¦i¤ĉƟ
²±ré=¶r=²§¤ã=ġ³éİK=ĭ¨ =¤nß¤ĉ =ĭ§ª¬~=¡ƶ±=¥¦¤é
Ę±©¦¤=ĭrßcéK=´ ²±Ĭ=Ę±âgßcß=¤nć ýĄrßù µ¬¨¦
« ²±Ĭßc=ĭ¨ =ć§·=«Ġ¤éK

§©ù¬µ¦=¬¥¦W(Micro phone)=ĭg= ©ƟĆ~=°â¨=«§·¤§±=¡³âg
¶Ćß¤à= °Ɛīé=¤rćK=ĭã ¥¦dg= ¥ą~= °¦  ¥¦ĈĬ¤ĉvé
¥¦áiß=¤à¬°ą¤ĉvé=ĭg=¥~ ¥iù µgK

 ¤¦ąƟ·¦=īâ¨éW= ¤¦ąƟ·¦=īâ¨é=´ ¥g=¥áª¦±é=«Ā²câg
āƟ·¦g=«åcé=ĭåcé=ğt=ğt=qáªå¤±¦¤=©§µèg=ā t
¬¥¦ìİą²gK

Yß¤Ą¢¦Ɵ=¥³Ĭé=ć~¦Ġ¤ƶW=©§·ào³é(Malaria)=©ƞ°á=¤¦Ɛà°ƟI
āâĠ§³=ć~¦Ġ(Sleeping Sickness)=~¦§¢ß¤¦Ɵ=ć~¦Ġ(Elephantiasis)

h¨Ć~¢=¡çª¦ù µ¢K

·¦©¦W=ĭg= ¨ ¢ ©ąß¤=¶áª¤é=´¢ã¥ié=¶r=²§¤=jiK=ĭg=RM
ĭ³¦â¨Ɵ=h¨Ɵ=ĺt=ĭ³¦â¨Ɵ=o§©§~ß= ¤¦çià °ƟvéK=ĭ¨ c
´²¬³aé=«Ġ¤= ¨¦è¨³Ĭ= ¤¦iâ¨¦ƟI=«g=«²ì=ęg=«Ġ¤=¡ĂƑ
Ę§³ß= ¤¦ã¥ĉâg=ćiéK
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¥¦ĆW=ĭg=@¦²¦Ĭßc=«~Ćvƶ±=ĒĬK=ĭ té=ĭåcƶ±=©ß¤ƶ
ĭèg©¨â§¨¬~=§¤ß ¤¦çi=²rù µ¢ìK=ĭèĠ~=£¦á
¤¦¸ã¥i²g=¬¥¦·=«²ì¤pßcƶ¬±īé=ġ³¦©¸ì¤ƶ=¡çiK

ĭ§·¤ƶ=¥à§°~¦Ąrã¥¬¨ \W=¤¦ ýĆrèg=¤ą~Ă·=²¦ī§²
(Carbondioxide)=²¦åù=j¤¦³â§¨=¡çª¦ßc²¨ cã=¥à§°āµé
¨¦²³å¤pßc=¡¨ć~¦Ąrßù µgK

hùƟW=E¬©¤éF=Ă¤=¡~³©¦¢=hùƟ=R=§©Ćvé=¨¦Ƒè¨=hùƟ=¶r
§©Ćvé=¡·¦ĬéK

Ă ¢ƟW=hùƟ¤ĉ¬·=¤¦è¨=°ßĠ=ĭrßù µgK=¤¦è¨°ßĠ=hùĆ=Ćrèg
hùvßcã=¥¦Ɛ²¨¦Ɵ=Ă ¢Ɵ=¡çª¦ù µgK=ĭ ²¦t=¥¦īĂªâg
Ă ¢  ¥¦ý=ā·âĠ =¥¦Ɛ²¬¨=ĭ¬~t=´¢ã¥i=ù µgK=Ă ¢Ɵ
´è¨ã ¥¦rpßcé= £rã§¥=|áª=©¦áª¦gK= ²©règßc
`ª¦¤à= °Ɵv¨Ɵ=qiéK=j¢¦Ɵ=Ă ¢ = ¥¦ý=¨¦ßù~=ĭªé
 £¦tåùćiù µgK

£¦é=|ào=ći²¬¨ \W=ġ³¦Ā¤ƶ=¡Ąrª =ĭrß¤=¬²çi©¦¢¦Ɵ
¡ªéġƟ= ©ƟĆ~= £rãİ=´ąèg ¤¦çrß¤=¬²çiéK=«
²¦t= £rãİ=´ą¨ ¤¦¤¬²=´Ɵ·¦ã=ġ³¦Ā¤pé=|ào=ćiù µ¢K
ġ³¦¸²¦ī=´ąīé=¨ §©īƶ±gK=«g=¬²t= ¥¦rƶ¤pª
¤·ã¥¨¦Ɵ= £rãİ=¡çª¦¤¦©Ɵ=ki=©¦âĠ³¬©= ¥ ýrßùµgK

ġ³¦Ā¤ƶ=¥·²¦t=|ào=ćiù µ¢W=ıàğ¤ƶ=¡ªéġvƶ±
g²¦³å¤ƶ=²Ĉ~¦¤à=o²¦ğßù µ¢K=£â§¨I=uáißcà=°ę¥â¬¨
²·ã¥ß¤âĠvƶ±=ğý~=g²¦³â¨¦Ɵ=|ào=ćiù µgK=¨²§±ßc
|àoã§¥=¡çiK=ĭg=¡ªéġvƶ±=g²¦³å¤±¦vé=|ßù¢¦vé
|ào=ćiù µgK=ĘąƟ=²¦dé=ġ³¦Ā¤ƶ=ĘąƟ=¤·ègƶ±=ġ³¦¸
²¦ī§²à=o²¦ğßù µ¢K

ı§¢=ĭ³ćƟ=¥¦ìßcéW=ı§¢Ą =¤ç¤ƶ=ĭráƟ=¥¦ìß¤ß=q~¢K
 ²ĉà°âĠƟ=«¨ =¤ç¤ĉ =ćĈI=ďt=¬¥¦·â=¬¨¦ téX=©åù~
 ²ĉà°âĠƟ=²áª©¦¤ĬéI=ġ³¤¦°©¦¤Ĭé=¬¨¦ té=ĭ ²¦t=ĭrã
¥Ġ¢¦¬·¬~=«g=ĭ³ć =¥¦ìßù µgK=«g=ĭ³ćƟ=ĭ§³=¬¨ª
¬²çĄrâ¨Ć =¤ªĬƶ=«¨ c=ĭ ²§¤=¡¨ć=«ĉâĠrßù
µ¦ìK=đ¢¦=¬¨°âĠƟ=©ß¤ƶ=ı§¢Ą =¤ç§¸ã=¥¦ìâg=¬£³©ý
²¦ì¤ƶK

£ƞoã ¥çW=«·ß°¦è¨rßc=ĭèĠ~= ²c©Ġ¤pƶ=¶r=¤ ăã
 ¥çnĂrè¨¦ƶK=«²ƶ=ĭ±§© ¨¦ái=£ƞká=²±ìß¤ã¥áª
§©Ą I=¥¦éġ =c¸h§ª~²±¦Ąrè¨¦ƶK=«²ĉ =´àğ§·â
Ġ µ=ġ³¦Ā¤ƶ=ĭµègćáª¢K=ĭ ć²³é=«ąĜª¦áƟ(Aristo-
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tle)=´ ¥²³¦Ɵ=qµã¥áiƶ±gK=ĭg=©âĠ~¤¦·ß=¤§¨¤ĉvé
qµã¥áiƶ±gK

u©â=Ġ³¦²¤éW(Omam Water)=u©â§¨â=¨çėąƟ=`µćái=²¦§·
ĄƟ=²â¨¦Ɵ=u©â=Ġ³¦²¤é= ¥µ·¦éK=ĭg=İĉß¤¦gK=£¦á¥ª
ĭrßcéK=u©âĠƟ=´iß¤ã¥ié=¡ãİâ= §¨©¦Ɵ =´¢ã¥iéK=ĭg
´ą§²ß= ¤¦ißcéK= ©è¨¦Ɵ=§¨©¦Ɵ=¤ ı³é=´ ¥§²¤§±=¬¨
 ©dcª =¬°ìâgß=¤¦Ɛàğ=¬£¦â=§¨·é(pin balm)= °Ɛ~ã
¥iù µgK

ğâ¨¦è¨=°¦âĠ³å¤ƶW=ĭ§²=¨ĂƑ=©ß¤ĉ =¡ç§©=m¦¢©¦ù~=¡ĄìI
¡·¤éI=¤ªĬƶ=´ aé= hã ¥¦rpç§©¤§±=j³¦Ɛèg
qt²¢K=¬¨²¦³=Ġr²¦°¤å¤ĉvé=Ġr©èĠ³âĠvé=¤ ¢=¥³é¥§³
²eßùvé=ĭrè¨=hã ¥¦rpç§©¤§±= ©Ɛ¤çª¦ì=EùKġKNOMMF
ğ²m¦¢=¬¥¦¨ © aé=ĺ·¦¤à= °Ɛ¨¦ìK=ĭ²ì=©¦¸²ré
«é©³ġƟ=²è¬¨¦ré=²Ĉ=ĺƟ=°¦ìİ=ĺƟ¤±¦¤à=ğâ¨¦è¨=ĺƟ
 °Ɛ¨¢ìK

ģ³§°²ìW=ĭ²ì¤ƶ=ĭĆå¤â§¨=«Āèg= ¤¦ƶ²ìKġ³¦©¸ì¤ĉ ý
ùą§~¤§±â=¨¦¬©= °Ɛg ¤¦ƶ²ìK=ĭµè¨²ì¤§±ã=İ§¨ã¥ìK=§°²
ğâ¨¦è¨ß=  ¤¦ƶ§¤ßcé= ĭ²ì¤ƶ=  ¤¦ƶ§¤ßcé= ğýg
¬²t¥¦içiK==ĭg=ġ³¦©¸=©¨âgßc=©¦µ¦¤=´dè¨=°©~éK
ĭé©¨â=¨§·²ì=²°²=¬¨²ìK

¥¦ĆW=ĭg=İâ¨ì=¬¥ğ~= ©¦ĈK=ĭg=©¤¨é=´¢ã¥iéK=ĭé ©¦ĈĄƟ
ĭ·å§¤ã=İâ¨ì= ¥ą~¦ì¤ƶ=ĺƟ¤ƶ=´dĠ¢ìK=ĭ·å§¤Ą¬·=İâ¨
 ¤¦ƶ§¤¤ƶ=´d¨ã¥áª=¥¦Ć=ĺƟ¤ƶ=²eåcù µ¢K=ğå¤±
 ©¦ĈĄƟ=«Ġ¤=¥¦Ćß=¤·ãİçiK

¤ç¸ù=²Ĉ¥¦iW=ĭ =²Ĉ¥¦i=ĭèĠ~¦ć¬·=¬°³ = °åcái²¢¦Ɵ
j³éġß¤ã¥áªgK=ĭ·å§¤ĄƟ=ĭ¨§¢ß=¤~²¦c=ùKġKNTRĭƟ
j³éġâ¨¦ K=ğå¤±²ìI=¤ç¸ùß=¤ªĬĉ =ğ·é§¥=²¸åù
¢¦ì¤ƶK= ¤¦déİ=ĺ¨¢= ¥¦rá¤¦áğà=°¦§·ĄƟ=ĺ tß¤¸ß¤¦¢
¤ç¸ùà=ğ·éİ¤ƶ=¤¦¸ã¥iù µ¢K=ùKġK=Sjé=ĺ µ¦çƟ
 °Ɛ~ã¥áª=¤ç¸ùà=ğ§·=¶ té=«åc=§²ß¤ã¥áiƶ±gK

¬¥Ɛ=²¸ß¤éW=ğå¤±=©ß¤ƶ=©ă¨rßc=¡çª¦cé=¬£¦Ɛ=¶  ²¦
té=¶  ²¦r=¬¥Ą¢¦Ɵ=¡çª¦ù µ ¨ t=£éġ=²rùµ¦ì¤ƶK
ğå¤±=jç= ¥ç=ĭr¥¦·¦ré=¨¦~âgß¤§±=«ĀèĠrã¥ìK
¶r²rßc=¬£¦Ɛ=¤çª¦Ɵ=«²ì¤ƶ=¥~å¤³©¦¢=h¤|=¨ąâgã
¬¥Ɛß=qâ¨¦iù µ¢ìK

ĭ·å§¤=¬²ªìW=ĭ·å§¤=¬²ªąƟ=ĭã ¥¦dg=Ă¤à=ğt= ¨¦§¤
Ą¢¬³=¤¦¸ã¥iù µ¢ìK=© µ=©ß¤ƶ=ğå¤±²¬³¦ié=¨Ăe¬³¦ié
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¤·ègƶ±¦ì¤ƶK=ĭ²ì¤ƶ=¤¦i¤ĉ¬·=©³å¤ĉ =ďdé=©§·â
¨¦Ƒ²¦³å¤ĉvé=²¦Ƒ²ìK=ćƟvé=©ĄĆµù =«=ĭµc=¤á¸
«éİå ¤¦çi=¬²á§ª~¦i²ìK=«²ì=¨©ßc=sgé=jī¨é
¬¨§²ã¥áª¦ƟI=¶r= ¤¦Ɵ·¢g=¥áª§³ßc=ĭ³¦ß=¤¦·âĠ = ° tI
ĭr= ĭ§·ĄƟ= ¨¦é= ¬²ç~= ²²â§¨= ´dĠ= «¬¨¦i
©¦ă§µàğ§~īé= §²ã¥¦ì¤ƶK= « ćªâĠƟ=  ¤¦Ɵ·
jī¨â§¨à= °Ɛg=§²ã¥¦ K=«²ì¤ƶ=« ćªâĠ = ° t
«¨§¢= ´iã¥¦ì¤ƶK=«²ì¤ƶ= ©³ã ¥¦èg¤ĉƟ= ĭ§µàğß
¤r²¦i¤§±=ĭáiâ=¬¨» ýã=¥¦ªƞ= °Ɛ²ìK=ĭ²ì¤ƶ=¬¥oé
 ©¦ĈĄƟ=ğå¤±à= °¦ ¤pé=¨ĂƑà= °¦ ¤pé=¤¦¸ã¥iù µ¢K

¥¦Ɵ=©¦ái=©³éW= ¨ ¢ ©ąß¤¦ć¬·=¥¦Ɵ©¦ái=©³é=´¢=¶r=²§¤
©³é=²±ìù µgK=«¨ =«§~ß=¤¦~ã¥iâĠćáª¦Ɵ=«ĠĆrèg
¥oã¥¦Ɵ= ¬¥¦ µ= ¥¦Ɵ= ²ùµgK= ĭ¨ cã= ¥oã¥¦Ć
c¸Ărßùµ ¨¢à= °¦Ɵ·ã¥iùµgK=ĭg=«Ɵđą~¦ćƟ=«Ġ¤é
¤¦¸ã¥iùµgK

¬¤¦Ĉhá§ªW=¬¤¦Ĉ=²rªâĠƟ=NOM=h¨Ɵ=NRM=há§ª¤ƶ=²§³ĄƟ
ĭiù µ¢K=ĭg=«§²¤ĉƟ=«§ªĄrèg=cƞo= ¥¦ąã¥g=PM
£¦ƶ=²§³ĄƟK=ĭ¨ =há§ªĄƟ= ²ƶ§±I=©ƞ°ƶ=´ µ=ĭr
¥cĠ¤ƶ=¡çiK=ĭĠ = ²ƶ§±ã=¥¦¤é=há§ªĄĆrèg=cƞo
²±ré¬¥¦g=«¨ c=j¤¦³©¦¤=¡¨ĬùµgK=©ƞ°ƶ=¥¦¤âĠƟ=ğýg
¤r§©īƶ±=¥¦¤hçiK=«g¬²=¬¤¦Ĉßcƞğ =¤rK=ĭĠĆrèg
¬¤¦Ĉß=cƞo=¡çª¦ù µgK= ²ƶ§±ß=¤rćƟ=¥oã¥¦Ćvƶ±
´Ɵ·¦à= °âgß¤pé= ¡çiK= «¨¢¦¬·¬~= ¬£¦~¦±rßc
há§ªĄ = ²ƶ§±ß¤r=j¤¦³©¦¤ß= ¤¦iß¤ã¥iùµgK=¬¤¦Ĉ
há§ª=¬¤¦Ĉ~¦Ɵ=«§ªß¤¦ß¤ã¥i©¦Ą =«g=ON=£¦á¤ĉ
 ¥¦ąßcéK=¬¤¦Ĉ=«§ª=ùªè¨=| µ¦²g=£¦ƶ=há§ªĄƟ
ĭr¨~â=gãİß=¤¦¸ã¥iéK

¡·ù = ¥ą~=j·©³éW=¤Ɵ¤â¨¦=¨¦²³â=¬¨¦ãġƟ(Botanical garrden)

¶r=j·©³é=ā ù µgK=ĭg=ĭ³çª§³=sß¤ì=ā·â§¨=|
ā ù µgK=ĭ¨ c=NRIMMM=ćdg¤ƶ=Ĵç¤ƶ=¬¥¦Ćrßù µ¢K

©ă¨ =c³åùĆrèg=¬¨¦ ý¢¦W==c³åùa§ª~=«å¤=«§©ã
İé=©ă¨ă =«å¤=«§©ãİé=¶¬³=²§¤Ą¢K=«gĬ© ý
ĭr²r§ª~=©¢é=¬²§·= °Ɛīé=h§µĄvé=ğ·=¶ t§©
¡çiK=Ă¤Ĭé=ďƑ=ā§·Ąvƶ±=©ă¨aßcß=c³å§¤=¶ãġª·¦
 © ¥g=ĭ~ §¤=ĺ =İ·²ì¤p§ª~=¤râgK=ĭ ²ã¥§ª~¦¢
¤râĠĆrè¬¨=©ă¨ =c³åc=h ¬¢¦ąĆrèg=¬¨¦ ý¢¦
´¢â=¬¨¦ µ²±ìàğ=ĺ·¦ì=qt²ìK=ĭ¨§¢=´Ɵ¬·¦ré=s tß ¤¦ƶ
²ĠƟ§·K=¡·ùƟ=¶  ²¦r=¡Ąrƶ±¢Ĭé=¤ªĬ±¦Ɵ=¥§ªß¤ã
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¥ái=²ćvé=© té=ĭ~ §¤ß=c¸å¤ĉvé=©¦t¥ª¦© = µ¦ t
 ¨¦ái=²rù µ¢ ² ¥g=ù¬³ß¤ìI=ĭègß¤ƶI=ùýĜ¨=²ì¤ƶ
¬¥¦ µ²ì¤ĉ = ¤¦ƶ§¤~¦céK

©Ā=¥Ɵ·²éW=ĭg=ĭ·å§¤ßc=²ªß¬¤=¡ƶ±=cª¦=£¦iK=ĭ·å§¤
Ą =²ª=¥cĠ=h ¬¢=£¦¤ĒĬ=´¢=²eåù tK=£¦¤Ēć =¶r
¥cĠ¬~=©Ā¥Ɵ·²éK=©Ā¥Ɵ·²=«³°ì=©³ġ¢¬³=¥Ɵ·²=«³°ì
´ ¥g=ğ·=²³·¦ t=ĺ·¦ì=¤râgK=©Ā¥Ɵ·²â§¨ã=¥ ý=©Ā
¬©¤§·=´ aé=ĺƟ=qtù µgK=©Ā¬©¤§·=ùKġK=OMM=²§³ĄƟ
đâ¨§·à=°¦â¨¢¦ì=´ aé=İ·²³¦ = °Ɛ~ã¥áªgK=©Ā¥Ɵ·²é
ĭ t=~¦Ƒã¥¦¸é=´¢ã= ¥~ì= ¥ tƶ±gK

°åcW=jĄ³ƞ=ğãġ=kƑè¨g=¶r=ĭªéİąX=jĄ³é=ĭªéİą=kƑè¨g
¶r=²·éİąK=jĄ³é=²·éİą=kƑè¨g=¶r=°·ƞ°·éK=jĄ³ƞ
°·ƞ°·é=kƑè¨g=¶r=¥¦ƞ° ă~éK=ĭg=Ġr©¦Ć =§¤Ą
Ćrã¥g=´ ¥g=fĠ¤éK=°åc=ĭ·å§¤Ą =²ª¤§³Ąvƶ±=£Ą¢¦ì
ĒĬ=`ì¤¦² t§µã=¥ß¤å¤ĉƟ=«Ġ¤é=cćß¤ã¥iùµgK

¡¬³¦~ìK==ĭ·å§¤Ą¬·=¡¬³¦~ì=´ aé=²cãġ¢ì=ğå¤±²ì
¤pƶ=¤¦¸ã¥iù µ¢ìK=ĭ²ì¤ƶ=ġà§°=´iâg=²¦Ƒù µ¢ìK
ĭ²ì¤ƶ=«ec§ª~²ì¤ƶK=ĭ²ì¤ƶ=«³°=cié¥â§¨à=¬°ìè¨
²ì¤ƶ=´ té=«³°aßc=©¦µ¦¤à=°Ġ¤ĉƟ= ¨¦ªìİ=¥áª§©~¦Ɵ
ĭ²ì¤§±ã=ġà§° ~iâg=²¦dé¥īé=¬²t= ¨¦ĈƟ¤ƶ=´gĬé
 °Ɛ~¦Ġrßcé¥īé=«³°ì=¤áª§±Ąáª¢ì=´ té= °¦Ɵ·ã
¥iùµgK=ĭ·å§¤â=¨Ăeì¤pƶ=gré¥ì=´ aé=ĭ  ¢¦r
@¦ĠĄ¢ì=¤¦¸ã¥iù µ¢ìK=ĭ²ì¤ƶ=¨¦Ƒâ¨ã¥áª²ì¤pßc
²ç¸¦³=¬²§·=İą²ìK=h =¤¦·å¤ĉƟ=ĭ²ì¤ƶ=¥¤ĆƟ= ²ĉĄƟ
²r¨Ɵ=qª¦ ¨¢Ĭé=ĭ³ćƟ= ²ĉĄƟ=²³·¦é=´ aé=¤áª§±
Ąrè¨ ¨ té=¡¬³¦~§³ã=¬¥¦·¬²=ĭ²ì¤pé=¶gß¤ã
¥áª²ì¤ƶ=´¢Ĭé=¤r¨ã¥iù µ¢ìK

¤¦³¸Ă ýã=¥§¤W=¬²Ġ~ìI=£¦ƐI=§²âĠ~ìI=¬¤¦Ĉ=´ ¥¢
¶r²§³ ~¦r²ì=¤çª¦Ɵ=¤¦³¸Ă ýã=¥§¤= ¤¦ƶ²ì=´ t=ĘĠ
 ²ç¥¦=´ aé=ĺƟ=qtù µgK
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h a§³

¥ƶĉ=©¦¸²ì=¥¦ªãİâ¨¤å¤§±ã=¥ĄƟ²¬¨¦i= ¥¦g
«ýĬßcą~=£¦¢¦²§¤=«ý§²īé= ¥t¨Ɵ=¬²çi © ¥g=¤Ɵćã
¥cĠ~¦ą =¤râ¨¦¤=ĭrèg=²rù µgK= ¥¦g=«ý§²=«ĉßcé
²§¤ĄƟ=¬¤ƶć¤ƶ=ć§ª¤ƶ=²ćvéI= ¥¦rƶ=¨§·ãİ=ć±ß¤
²§¤Ąvé=jåù· ©¦ĈĄƟ=´d¨ã¥áª=¥ ¥·=ĺƟ¤ƶ= ²ĉ²è
gƶ±¢K=«è=ĺƟ¤ƶ=¥·² tƶpé=£é=£¦á¢rßc=s µ¢²¦¤
¡ƶ±² §µâ= ¨ąè ¨iâgé=ġµĺƟ¤§±ã=¥ĄvĂªâgß=ù§ªâ¨
ć~ãİĂß¤= °ƐĠ¤§±â=Ġ³áīé=¡å¤pßcâ= ¨ąī©¦\
´ aé=ĭè=ĺ§·=ĭ~ ýīƶ¬±¦éK

ĭè=ĺĆƟ=«ªåùīƶ±= ¥¦rƶ¤ƶ=¨ăâ¨ăâ=¨§·ãİ¤±¦¤
Ĭé=¨§·ãİ¤ĉ =ďdƶ±¢=«¤³²ą§°~¦¤Ĭé=«§©ègƶ±¢K=ĭâ
¨§·ãİ¤ĉ·ªå¤¦¨¢Ĭé=ġ =¬°ìã¥¦¤=¡ƶ±¢Ĭé=¥Ɵ ¥¦rá
¥cĠĄ =ďƑ=²ègƶ±¢K=ĭã¥cĠĄƟ=«ªåù~= ¥¦rƶ¤ƶ=«¤³
²ą§°ĄƟ=«§©~ćƟ§·K=ĭèĠ~¦ćƟ=²eåcé=ğ·= °¦ ¤ƶ
ĭ·å§¤ĄƟ=²eåc²ĠƟ§·X=ĭ·å§¤ĄƟ=²eåcé=ğ·= °¦ ¤ƶ
ĭèĠ~¦ćƟ=²eåc²ĠƟ§·K=j¤¬²=ĭr=£¦i¤ĉvé=²eßùvƶ±
Eĭr£¦i¤pßcé= ¥¦g²¦ù~F= °¦ ¤§±¬~=ĭè=ĺĆƟ=jçiƶ
¬±¦éK= ©¦Ĉßc=h¨ĆƟ=²³¦¨=ªI·IµI³=¬¥¦ µ=´dâgß¤ĉƟ= ¨¦ªå
cé= °¦ ¤pßc=h ¢¦Ɵ=s µ=¡Ąì=´dâgß¤§±=§²âgƶ¬±¦éK

ĭè=ĺĆ =¤¦¸ã¥ié=ć¢¦ß¤pé=ć§ª¤pé=Ġ¢¤³
´ aé=Ġ¢°ąà= °ƐĠâ=¨¦ĉ =²¦³=ĭ¨Ƒ¤ĉƟ= ²ĉ²è¨§²~¦céK
ĭ² §µ=´dĠ=²ré¥=£é§©â=Ĵç=`ß¤©ĉâ¨²réI=¨Ăe
¥réI=Ġ¢¤³ = °ƐĠâ=¨¦ĉ =jğą~r©¦ù~=ĠrK¬²K¤K¥K=£¦¨¢²ì
¤pßc=´¢g=£ ý§~â= ¨ąćßù ¬µ K

£KğK=¤è§¨~¦
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NK=²¦¢éI=£á°âĠ³éI=ù³¤é=h¨Ć~¢

NK=´ą ²ƶĉ¤ƶ(Meteors)=´ µ¦Ɵ=´ ¢\
£¦é=ğ·=°©~å¤ĉƟ=²¦¢âĠƟ= ²ĉà°é=´ąèg ¤¦çi=²èg

©§µèg=¬¥¦²§¨ß=¤¦çù¬µ¦éK=ĭg=´ą= ²ƶĉ=´¢ã¥iéK=¡§ªèg
¬¥¦¢=²¦Ɵ= ²ƶĉĄ =gçi¤ƶ=ıĂ§~=¬£¦ßù=«Ġ¬²¤âĠƟ
²r¨·¦Ɵ=«§²=ıĂ§~à=o ýīƶ±=²¦ī¬²¦i=¡¬³¦ƞğà=k¬ªý
´ąù µ¢K=«§²=ć¢¦ßc=PM=h¨Ɵ=RM=§©Ɵ=¬²¤âĠƟ=²rù µ¢K
ā·â§¨=«§ªīh =«§²= ¥ré¥¦vé=´ąèg=¬¥¦ù µ¢K=ğ·
´ąèg=¬¥¦¤¦©Ɵ=ıĂĄƟ=ćd²ghçiK=´ą ²ƶĉ=cç{ğâ¨§·
h¨Ɵ=¥·= ¨¦ =¥¦³hƶ±=¤ƟĆ =¥r§©ī§ª~gK=²ª« ©ąß¤¦
ćƟ=«ą¬°¦¢¦(Arizona)=´ aĂªâĠƟ=´ą ²ƶĉ=ćdè¨§©~¦Ɵ
¡çª¦¢=¶r=g²¦³ĂrßùµgK=«g=SMM=«=jehé=| t=§©Ɵ
o µ±Ĭhƶ±gK=ùĝ ·¦èĠĆrèg=ĭ·çª =ĺ¨¢= ¥¦rá¤¦áğà
°¦§·ßc=´iâgà= °Ɵ·ã¥áª=²¦¢ß¤Ɵ=PS=NLO= ¨¦ =¥pĬƶ±gK
´ą= ²ƶĉ=ćdé=¬¥¦g=¶Ć=«§·¤§±=¡çª¦ßcùµgK=«² µ¦Ɵ
ĭ=heß¤é=¬¥¦ µ=°â¨hçª¦céK=²¦¢ß¤ƟĆƟ=āß¤ƟI=c¬³¦Ă~éI
©¦ßĘğ~é=I=ĭréİ=h¨Ć~=¡¬·¦¤å¤ƶ=¤¦¸ã¥iù µ¢K=¶  ²¦r
£¦pé=ıĂĄ ęg=sµßc§µ~=jĄ³å¬¤¦=ćç ¤¦ƶĉ¤ƶ=ćd
ù µ¢K=ĭ¨¢¦Ɵ=ıĂĄ =¥¦³é=jçi¬¨¦té=ĭr¥¨¦Ą³é= ¨¦
«Ġ¤ã¥iùµgK

OK=´ą ²ƶĉĄ =āµé=¥·²¦t=¤¦¸ã¥i²g=s \
´ą= ²ƶĉ¤ƶ=ıĂ§~=¬£¦ßù=²ré=¬²¤â§¨ã= ¥¦tâg

 ²ĉà°âĠ =āµé=©¦t¥iùµgK=Ă¤=¬²¤©¦¤=²r²g= ²ƶ§±
«Ɵ·g=Ę·©¦¤ĬéI= ©g²¦¤=²r²g=©ƞ°ƶ=«Ɵ·g=ğ²ã¥¦¤Ĭé
¬¨¦ téK=´ą= ²ƶĉ¤ƶ=ćdèg=ıĂ§~à=o ýĄrßcé=¤¦ ¬µ¦i
¨¦ßcçné¬¥¦g=kª§ªèg=´ąù µ¢K=«ã ¥¦dg= ²ĉà°
hçª¦ù µgK

PK=¶r=jçƟ=´â¨§¢=h§µ=ù³¤¸å¤pçª¦cé\
¶r=jçƟ=fègßc=¬©vé=ĭ³çißcß=c§µ²¦¤Ĭé=ką~

ù³¤¸é=ā¤e©¦áª¦gK=°èĠ³=ù³¤¸âĠ =ā¤Ƒàğīé=ĭ ²¦¬µK=ką~
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ù³¤¸é=hdß=ù³¤¸©¦¤â=¬¨¦ t¨Ɵ=Ă¤=«ąĠƟ=ā¤déK=« ²¦t
¬¨¦ ýaé=«g=¬¨¦ ý=ā ¤ß=q~=Ă¤ß=q~=¬£³é=fèg=āĂªå
¤±¦céK=«g=ıĂĄvƶ±=¶r=ğt=¥cĠĄvƶ±²ì¤pßc=©¦âĠ³é
¬¨¦ µã¥iéK

QK=¶ ¥g=ù³¤å¤ƶ=´§²\=«§²=ką~§¢à=o ý=²³=jcé
¤¦·é=´ ¢\
İ¨ I ²ƶĉI=ıĂI ° ²¦ƐI=ć~¦e I=°ăI=Ĳ³¦¢ĜI= £ãĠĲ I

İpá¬ª¦=´ ¥¢=¶ ¥g=ù³¤å¤ƶK=ĭ§²=ką~§¢à=o ý=²³=jcé
¤¦·é=h§µ¬~=UU=£¦ƶI=OOR=£¦ƶI=PSR=£¦ƶI=SUT=£¦ƶI=NO=jçiI=OV
jçiI=UQ=jçiI=NSR=jçiI=OQU=jçiK=ĭèĠ~=©ß¤ƶ=Ġå¤ƶ
 ° ²¦ƐK=İ¨ I=ć~¦e I= ²ƶĉI=°ăI=m¦ĄtI=ĭ³¦cI=¬¤g=´ ¥
² §µ=¶ ¥g=ù³¤å¤ ± ¥ìK

RK=ù³¤¸= © ¥g=´ ¢\
¶r=²¦¢=¬°¦ĠĄ =¶ĉ§~=¶r=ù³¤é=¨iã¥g=ù³¤¸é=´¢ã

¥iéK=°èĠ³ =ıĂßcé=ką~aßcé=ĭ§ªĄƟ=¶¬³=¬£ąƟ= °Ɵvé
¬¥¦g=ką~=ù³¤¸hçª¦ù µgK=°èĠ³ =´ã ¥¦dgé=¶¬³=¬£rßc
²³¦§©~¦Ɵ=EďƑ=«Ɵ·g=¬©·¦¤à= °Ɵ²¨¦ƟF=ù³¤¸é=«Ġ¤©¦¤
¡çª¦²ĠƟ§·I=«Ɵ·g=¥¦ą°=ù³¤¸é=¡çª¦ù µgK=°èĠ³aßcé
ką~aßcĂ§ªĄƟ=ıĂ= °Ɵvé¬¥¦g=°èĠ³=ù³¤¸hçª¦ù µgK
°èĠ³ =ġ³¤¦ğã¥¨ cà=ką~ =¡¨Ĭé=¶ĉ§~ã=ıĂ=©§µßùµgK
°èĠ³=ù³¤¸é=ı³§¸ß=¤¦·âĠƟ=¡çª¦¤=¬²çiéX=«g=´Ɵ·¦ã
ı³§¸ß=¤¦·âgé=¡çª¦²ĠƟ§·K=¶r= ¥¦rĉ =ęg=Ă¤Ĭé
 ¨¦§·ćĆrèg= ²ĉà°é=¥ié¬¥¦g=¶ t=ĭrçªgéI=¶ t
©åù~g©¦ù~=ĭr=āeƟ¤ƶ=ćdù µ¢K=ĭrçª=āevßcƶ=ù³¤é
²ré¬¥¦g=ù³¤¸é=¥~å¤³©¦¢=¤¦áğ~ĉßcéK=ĭß=ù³¤¸é=ğ·
ć¢¦¤pßcâ¨¦ =ā§·ßcéK=«ß¤¦·âĠƟ=ką~ =ĭrçª
²¦¢âĠƟ=¤tãİ=²áª©¦¤â=¬¨¦ téK=ką~ăĆrèg= ¥ą~
o²¦§·¤ƶ=¥¦Ɛè ¨d²§¨ß=¤¦¸·¦éX=¥¤ =¤¦·âĠƟ=´Ɵ·¦=£á°â
Ġ³å¤pé=¬¨¦ téK

SK=°èĠ³ =´ ¥g=´ ¢\
°èĠ³ =´ ¥g=ù³¤éK=¶ §µà=o ý²ré=ğý~=ù³¤éK=ıĂßc

¶r=°èĠ³ =¡çiK=İ¨ I= ²ƶĉ=´ aé=ù³¤å¤pßcà=°èĠ³ăƟ§·K
 ° ²¦Ɛßc=ĭ³çiéK=ć~¦eaßcã=¥Ġ ¢¦ téK=°ăßcã=¥âgéI
Ĳ³¦¢oßc=£¦ céI= £ãĠĲaßc=¶ té=j¤=°èĠ³ì¤pçiK
ıĂ§~à=o ý=²ré=°èĠ³ =ıĂĄĆrèg=OQMIMMM=§©Ɵ=Ĵ³âĠĆrß
ù µgK=«åc=¡Ąrƶ±¢=´§²īé=ĭƟ§·K=«¨ =ctß¤±Ĭ=ONSM
§©ƟK=«¨ =¬© ¥³ãġƟ=¥·=´ą©§·²¦Ɛ¤ƶ=¤¦¸ã¥iù µ¢K
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«² tƶ=¶ t=RM=§©Ɵ=ctß¤±Ĭé=P=§©Ɵ=jehh§ª~gK=´ą
©§·=²¦Ɛ¤ƶ=¬¥¦·â= ¨ą²¢=´ą= ²ƶĉ¤ƶ=ćd²¨¦Ɵ=s ¥áª¢Ĭ
©¦¤·¦éK=°èĠ³ =ıĂ§~à=o ý²³=jcé=¤¦·é=« ²±ćƟ=EOU=£¦ƶ
QP=āĂªé=T=ć¢¦F¨ §¢â¨¦¬¢=o ý=²r¨·¦Ɵ=«¨ =¶r=¥ß¤â
§¨¬~=£¦é=´ã ¥¦dgé=¥¦ìß¤=hùµgK=£©ßcâ= ¨ą~¦©Ɵ=ĭrß
cé=© µã=¥cĠ=¬²t=²§¤ĄƟ=ĭrßc © t=¤r¨ß¤¦³¸ĂƟ§·K
°èĠ³ăƟ=¤¦ té=ĘrĂƟ§·K=«g=¨ §¢â=¨¦¬¢=o ý²³=jcé
¤¦·é=sµâ¨¦e=£¦ c=²¦³å¤±¦céK=°èĠ³ =ġ³¤¦ğßcé=ĭ³çi
²¦³å¤ĉvéI=ĭr±¦¤=ćrßcé=© µ=ĭ³çi=²¦³å¤ĉvé=«¨
 ²ã¥=¨á¥=ā§·ĄƟ=«Ġ¤=¬²t¥¦i=ĭrâ¨Ɵ=¬²çiéK=°èĠ³
ıĂĄ =āevßcƶ=²ré¬¥¦g=°èĠ³=ù³¤¸hçª¦ù µgK=«g
ıĂßcé=ką~aßcé=ĭ§ª¬~= °Ɵvé¬¥¦g=ką~=ù³¤¸hç
ª¦ùµgK=¤ªĆ =² tã= ¥rßc=¡çª¦²¨ cà=°èĠ³ =hßù~=¤¦³¸
©¦céK=°èĠ³ăvƶ±=¡~³©¦¢=©§·=QOIRMM=«=¡~³h§ª~gK
°èĠ³ =ıĂĄĆrèg=´ ²±Ĭ=Ĵ³âĠĆrßùµ¬¨¦=« ²±Ĭ=QMM
©ªåc=Ĵ³âĠƟ=ką~ =ĭrßùµgK

TK=°èĠ³ă =¤¦¸ã¥ié=¤±å¤é=´ ¢\
£¦é= ¨¦§·Ĭ=¬£¦ßù~¦Ɵ=¥¦ìâ¨¦Ɵ=°èĠ³ăƟ=©§·¤ƶ=ĭrã

¥§¨ß=¤¦¸·¦éK=«åc=´² ³Ĝái=©§·Ąvé=¥¦ìß¤=¡~³©¦¢
£¦ ¥g=©§·¤péI=¥·=´ą©§·=²¦Ɛ¤pé=¡ƶ±¢K=´ą©§·=²¦Ɛ
¤ĉ =āe¬·=£©ßcß=¤±å¤©¦¤â=¬¨¦ tù µgK=ıĂĄƟ=QV=°èĠ³§³
§²ß¤·¦éK=°èĠ³ăƟ=PMMM=´ą©§·=²¦Ɛ¤ƶ=ĭrßù µ¢ ² ¥g
ĭg²§³īé=«ý~ã¥áiƶ±gK

UK=°ăß=ù³¤âĠ =ğµãİ=´ ¢\
°ăßù³¤é=ką~ăĆrèg=UUSIMMMIMMM=§©Ɵ=Ĵ³âĠƟ=ĭrßù

µgK=ĭg=ką~§¢à=o ý²ré=¥¦§¨=ć~¦eaßc=«ã¥¦Ɵ=¡ƶ±gK
ĭg=ką~§¢à=o ý=²³=NMTRV=£¦á¤ƶ=«Ɵ·g=sµâ¨¦e=PM=jçi
¤±¦ù µ¢K=«g=¨ §¢â¨¦¬¢=NM=NLO=©Ā=¬£³âĠƟ=o ý=²rùµgK
ĭ¨ =ctß¤±Ĭ=ıĂĄ =ctß¤±ćvé=¶ ¥g=©ªåc= ¥ą~gK=ĭ¨ c
| t=²§±~å¤ƶ=ĭrã¥¨¦¤â= ¨ąù µ¢K=ĭ¨ =°èĠ³ì¤ƶ=¡§ªè¨
Ġ¢¦Ɵ=ğ¨tçª=gçi¤¬±=ĭ ²¦t=²§±~å¤±¦¤â=¬¨¦ tù µ¢
´ ¥g=¤r¨ã¥iù µgK=ĭ¨ cã=¥âgà=°èĠ³ì¤pçiK=²§±~å
¤ĉ =¨ãİ=RM=§©ƟX=ctß¤±Ĭ=NTPIMMM=§©ƟK

VK=ką~ăƟ=¤¦né=©tß¤ƶ=´ ¥§²=´ ¢\
 ¨¦§·Ĭ=¬£¦ßù~¦ =¥¦ìßcé=¬¥¦g=ğ·=°©~å¤ĉƟ=ką~=ăƟ

¤tãİ=©tß¤ƶ=¤¦¸ã¥iù µ¢K=ką~ă =¡áİµâĠĆrèg= ²ĉ¬~
²ré=jćã=¥ª·å¤¬±=ĭé=©tß¤ ± t=ćƞm¦ă¤ƶ=qt²ìK=ğ·
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©tß¤ƶ=NMMIMMM=§©Ɵ=ctß¤±Ĭƶ±¢²¦¤ß=¤¦¸ã¥áª¢K=NVMRƟ
¬¨¦ ý~=ką~=©t=QM=ıĂ¤§±=¶r=h§µĄƟ=ćdå¤ß=q~
¥r§©ī§ª~¨¦¤ćrè¨gK=¥Ġ ¢¦r=jçi¤pßc=¶r=h§µ=ką~
©tß¤ƶ=«Ġ¤é=¤¦¸ã¥iù µ¢K=«ß=¤¦·âĠƟ=¬¤¦§ªĄƟ=«Ġ¤
©§e= ¥Ɛù µgK

NMK=ką~aßc=Ă¤â=Ĵ³âĠvƶ±=ù³¤é=´g\
ką~aßc=Ă¤â=Ĵ³âĠvƶ±=ù³¤é=İpá¬ª¦(Pluto)=ĭßù³¤é

NVPMĭƟ=¤çiġß¤ã¥áªgK=ĭ¨ cé=ką~aßcé=ĭ§ªĄvƶ±
Ĵ³é=PISTRIMMMIMMM=§©Ɵ¤ƶK=ĭg=OQV=jçi¤pß ¤¦rh§µ
ką~§¢à=o ý=²rùµgK=İpá¬ª¦=´ aé= ¥~ì=ù¬³ß¤ą
İ³¦¸ß¤§¨¤ĉƟ=qµã¥ié=ďƑ=¡·¤âgß=¤ªĬ±¦²ìK=İĠ¨¦¤=¤çi
ġß¤ã¥áª=ĭß=ù³¤âgßc=«ß=¤ªĬĉ = ¥~ì=ĭªã¥áªgK

NNK=ką~§¢ã=¥¦ìâ¨ġ =¬²t= ¥¦rƶ¤§±ã=¥¦ìßcé=¬¥¦g
s =¤tãİã=İƶĉ¤ƶ=¬¨¦ tù µ¢\
ką~§¢ã=¥¦ìâ¨ġ =¥¦ìßcĂªå¤ĉ ·Ɵ·¦é=¤tãİã

İƶĉ¤ƶ=¬¨¦ t²§¨ß=¤çi=Ę=ć~ã¥§ªè¨=gçª¦\=¡ ăªâĠƟ
¶r=¥ªé=ġßcé=¤rć=ĭrè¨¦Ɵ=«¨ =ġ İµâĠƟI=«¨ =h ¢¦
Ćrßcé= ¥¦rƶ¤ĉ =āeƟ=ćdé=Ġ§³=ĭrã¥§¨=«ý²¦ƐK=¡¢g
¤ç=¥·²§¤ĄƟ=¥ªé=ġßcé=¤rć=¬¥¦ µgK=Ę=ı³¸=°èĠ³§¢ã
¥¦ìßcé¬¥¦g=«g=¥ªé=ġßcé=¤rć=¬¥¦ µ=¡¢g=¤çnßc
´Ġ¬³=ā ù µgK=«¨ =²²é=¤çĀ =¡áİµâĠvƶ±=Ġ§³ĄƟ
ćdù µgK=Ę=¡¢g=|§±Ą¢¦Ɵ=«g=²áªhé=¶ĉīh§ª~
 ¥¦r ± t=«ýùµ¦ƐK=¤çĀ =ġ İµâĠvƶ±=Ġ§³(Retina)=Ă¤
 © §©~¦¢=° ĬK=ı¨ß=¤ç¸¦Ą¢¦Ɵ=¬£¦ßù¢¦Ɵ=«ĠƟ=ā§³
¤±¦¤=¶r²§¤ß=¤ç¸§µ¤ƶ(cells)=¤¦¸ã¥iéK=¤ié= ²ĉà°é=Ġ§³
ĄƟ=¥ié¬¥¦g=«g= ²ç§©~§ªùµgK= ²ĉà°é=Ęåcé¬¥¦g=āµå
¤§±=ę±ã= ¥tùµgK=Ę=ką~§¢=¬£¬³=¥¦ìßcé=¬¥¦g=¤i§©~¦¢
 ²ĉà°é=¤çnß=qª¦¤à= ° t=Ġ§³Ąvƶ±=āµå¤§±= ²ĉµà
 °ƐùµgK=©t¥īé=āµå¤ƶ=¬¨¦ t²¨ cà=ğýg=¬£³©¦céK=ĭ¨
ù§ªĄƟ= ²ç§©~§ªè¨=Ę±©¦¤Ĭé=Ġ³§¸~¦¤Ĭé=¡ƶ±=¥cĠ
¤ƶ= ²ĉà°âĠ =¡¸ìàğ§~=|§±ßcß= ¤¦çi=¬¥¦¤=h²
ĠƟ§·K=j§¤Ą¢¦¬·¬~=ğ·=ĭrçª=İƶĉ¤ƶ=¬¨¦ tù µ¢K

NOK=ką~ =´ã ¥¦rĉ¢¦vçª¦=Ąrßù µg\
£¦é=¤çĀ¢¦Ɵ=¥¦ìâgß= ¤¦çrß¤=h~¦¨=«Ġ¤=¶ĉ

ī§ª~=¬¤¦±©¦¤à=ką~ =ć±åcùµgK=ıĂ§~à=o ý=²¦ī©çª·
Ărã¥g=¬¥¦·à=ką~§¢à=o ýīé=²¦ī©çª·hƶ±gX=°·²¦īI
 ^Ć~é(Jelium)I=²¦ī=²ćvƶ±=¡¬·¦¤å¤ƶ=´ ¥¢K=ką~ăƟ
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 ² ¬²t=²§¤~¦¢=«t¥â¨¦t=ıĠ~å¤ƶ=¡ƶ±¢K=ĭ² tá=ğ·=²¦ī
©çª·âĠƟ=RMM=§©Ɵ¤pßcéI=°·²¦ī=I= ^Ć~é=´ ¥¢=VMMM
§©Ɵ¤pßcé=¡~ìèĠrßù µ¢K=ıĂĄvƶ±=Ă¤ß=q~= ²ã¥é
SMMM=¥¦§¤K=ĭg=ką~ăvƶ±=Ă¤ßc§µè¨=kiK=ką~ă =©âĠĄƟ
| t=¬¤¦=h¨Ɵ=jt¬¤¦=¥¦§¤= ²ã¥hƶ±gK=ką~ = ²ĉ¬~
¤ßcé=j µ§·ß=¤¸ßùáª¦Ɵ=«g=ć¢¦ßc=QM=ĭ·á°é= ¨¦
j µ§·=ĭeßù µgK=¥·=ĭ·á°é=jçi¤ƶ=ĭ ²¦t=j µ§·
 ²ĉ¬~=ćáª¬¥¦gé=¥·=¥âĠ·á°é=jçi¤pßc=£¦é=«¨
 ²ã¥é=c§µ²¨¦¤=«ý~=©¦á¬ª¦éK=« ²±Ĭßcà=ką~ =¥r©¢¦
Ąrßù µgK=ıĂ§~ã=¬¥¦·=«g=¨¢g=«àğƟ=oeƟù µgK=«Ġ¤
²¦īâ=¨ §©ī§ª~¨¦Ąrâ¨Ć =«¨ = ²ĉã¥cĠ ~Ɵ·¦é=¶¬³
h§µĄƟ=oeƟ²ĠƟ§·K=ğ·=°©~å¤ĉƟ=«ĠĆrèg=°·²¦īà=o²¦§·
RMMIMMM=§©Ɵ¤ƶ=¡~³=´déİ²g=«ý~ã¥áiƶ±gK

NPK=ką~ =¨¢g=«àğƟ=¨ §¢â¨¦¬¢=o tùµ¨¦\
ką~ =¨¢g=«àğƟ=ıĂ=o té=Ġ§°~¦¤â=¨ §¢â¨¦¬¢=o ý

²rù µgK=ĭg=¶r=h§µ=¨ §¢â¨¦¬¢=o ý²³=¶r=©¦¨âĠvé
ğýg=c§µ²¦¢=¤¦·©¦ù µgK=ką~a§ª~=¶ĉ=SMMIMMM=ı³¸=°èĠ³
¶ĉßcà=°©éK

NQK=ką~ =©âĠ~=ĭ¬³§¤ßc=¬£¬³=²rå¤¦·é=´g\
¥åcă(March)=OOjé=¬¨ĠīéI=İ³áª¦ğ(September)=OOjé

¬¨Ġīé=ką~ =©âĠ~=¬³§¤ßcà=°ą=¬£¬³=²rù µgK=«ß=¤¦·âĠƟ
´Ɵ·¦=£¦i¤ĉvé=ĭ³Ĭé=¥¤vé=°©©¦¤ćrßcéK=¥åcă=h¨Ɵ
jă²§³=ką~ =²ªß¬¤= °Ɵ²g=¬¥¦·â=¬¨¦ téX=jă=OOßcã
ġ = ¨ ¬¤=²r²g¬¥¦Ɵ=¬¨¦ téX=©¦ì¤ĈĄƟ=©t¥īé=²ªß¬¤
Ġréġã=¥åcă=OOjé=¬¨Ġ=¡àğßc¬©Ɵ=²réK

NRK=ką~ =©âĠ~=ĭ¬³§¤§~ß=¤ªßcé¬¥¦g=¡çª¦cé
İ~Ɵ¤ƶ(Elunocital pstorms)=´ ¥§²=´ ¢\
²ª=gr²âĠ cé= ¨ =gr²âĠ cé=£i¬²=°©Ĵ³âĠƟ

¡ƶ±¨¦¤ß=¤ ¥§¢= °Ɛ~ã¥ié=¬¤¦i=©âĠ~=ĭ¬³§¤=´¢ã¥iéK
jçƟ=ĭrh§µJ=©¦ìà=©¦¨âĠƟ=¶r=h§µīé= °ãªé¥ì=©¦¨âĠƟ
¶r=h§µīé=J©âĠ~=ĭ¬³§¤§~à=ką~ =¤ªßcé¥~¦¤ã=ıĂ
oe t=²rùµgK=«ß=¤¦·âĠƟ= ¥réİ~Ɵ=¤¦ t=¡çª¦ùµgK

NSK ° ²¦Ɛß=ù³¤âĠƟ=¡Ąì¤ƶ=²¦Ƒù µ¢²¦\
 ° ²¦Ɛ=ıĂßc=«iâ¨= ²ĉ¬~=¡ƶ±=ù³¤éK=ĭg=ıĂßc

Ă¤ß=ùá~gK=ĭ¨ =ctß¤±Ĭ=ıĂĄ =ctß¤±ć =¥¦Ġ=«±ć¢gK
ką~aßcé=ĭ¨ chƶ±=Ĵ³é=NQNIRMMIMMM=§©Ɵ¤ƶK=ĭg=ką~§¢=SUS
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£¦á¤ĉƟ=o ý=²rù µgK=ĭg=¨¢g=«àğƟ=¨ §¢â¨¦¬¢=o ý²³
OQ=NLO=©Ā=¬£³©¦ù µgK=ĭĠƟ=Ęąvé=¥¦ìß¤=£¦v©ªåc=ā·é
ĭrã¥¨¦¤=«ý~ã¥iùµgK=ĭ¨ c=ĭ³çi=°èĠ³ì¤pçiK= ²ĉ¬~
¡ƶ±=°èĠ³ = ° ²¦§~à=o ý²³=PM=©Ā=NU=āĂªé=jù µgK
¡ƶ¬±īƶ±g=T=©Ā=PU=āĂª=¬£³âĠƟ=o ý=²rù µgK= ° ²¦ĄƟ
ġ³¦¸²¦ī=c§µ²¦Ąrã¥¨¦Ɵ=¡Ąì¤ƶ=²¦e=h~¦ ¨ té=ďƑ
ā§·Ąvƶ±=¨¦²³å¤ƶ=¤¦¸ã¥ª·¦ © ¥gé=¤r¨ã¥iù µ¢K
ıĂĄƟ= ²¦dé=©ß¤ĉvé= ¥¦ìß¤à= ğµè¨=«ýĬ§ª~= ©ß¤ƶ
«åc²¦Ƒù µ¢ ³ aé=¶r=¤râgé=ĭrèg=²rù µgK=¥µßcé
¨ái¤ƶ(flying saucers)=´ ¥¢= ° ²¦Ɛß=ù³¤=©ß¤ƶ=ıĂ§~ã=¥¦ìß¤ã
¥~ ¥iâĠß= ¤¦çi=²ré=ĭ~èĠ³=°¦¨¢ ©¢ã=¥âĠąß§¤¤ĉƟ
 °ƐĠ¤ƶ= ²ĉ²rù µ¢K

NTK= ° ²¦Ɛß=ù³¤âgßcé=ć~¦e =ù³¤âgßcé=ĭ§ª=ĄƟ
¤¦¸ã¥ié=ğt=ù³¤å¤ƶ(Asteroids) ´ ²§¤Ą¢\
ć~¦eaßcé= ° ²¦Ɛßcé=ĭ§ªĄƟ=ką~§¢à=o ý=²èg

 ¤¦çi=Ġąīé=jĄ³ß¤¸ß¤¦¢=ğý~=ù³¤å¤ƶ=¤¦¸ã¥iù µ¢K
ĭ§²=h  ¢¦r=¤¦·âĠƟ=ć~¦eaßcé= ° ²¦Ɛßc=Ă§ªĄƟ
ĭrè¨=¶r=ù³¤é=¡§ªèg=¬¥¦¢=gçi¤ƶ=´ t=¤r¨ã¥iù µ¢K
ĭg²§³īé=«ý~ã¥áª§²=sµßc§µ~=NPMM=²§³ĄƟK=ĭ² tƶ
 ¥ą~g=đĝĜ(Ceres)=´ ¥gK=ĭ¨ =ctß¤±Ĭ=QUR=§©Ɵ¤ƶK=¥¦·¦ĜI
Ĳ¬¢¦I= ²Ĝ³¦I=´¬³¦Ĝ(plas, Kuno, Vesta, Eros)=´ ¥¢=«ý~ã¥áª
© §µ~=hßù~=ğý~=ù³¤å¤±¦céK

NUK=£á°âĠ³å¤pßc=fèg=|§·¤ƶ=ĭrßù µ¢²¦\
£á°âĠ³å¤pßc=|§·¤ƶ=ĭƟ§·K=«² ýă t=²ré=¶ĉI

«§²=ćáićái=ć±åc²¢²¦¤Ĭé=|§·¤ƶ=¡§ª~¢²¦¤Ĭé
£©g=¤ç¤pßc= ¨ąīé¥= °Ɛù µgK= £iùvé=©ß¤pßc=£á°â
Ġ³å¤ƶ=ĭ ²¦t=¬¨¦ tù µ§©~¦Ɵ=£¦é=«² tßc=fèg=«Ɵ·g
jt=|§·¤ƶ=¡çi=´¢ß=qtù ¬µ¦éK=£á°âĠ³å¤§±ß=cýßcé
¥ªå¤ƶ=ĭ ²¦¬µ=²§³~ã¥iù µ¢K

NVK=£á°âĠ³å¤ƶ=¨©g=¥¦§¨¤ĉƟ= °Ɵù µ¢²¦\
£á°âĠ³å¤ƶ=¨©g=¥¦§¨¤ĉƟ=o ý=²r²§¨=ĺt=jçi¤ƶ

¤²ăâ¨¦vé=«ý~=h~¦gK=ką~ =¨ §¢à=o ý²ré=ù³¤å
¤pª =ć¢¦ßc=OMM=§©Ɵ=¬²¤âĠƟ= ° t= ¤¦çrßùµgK=«g
¨¢g=¥¦§¨§~à=o ý²³=ORMIMMMIMMM=jçi¤±¦c © ¥g=¤¸ßùªã
¥iùµgK=ĭ ²¦t=ką~ =ĭ·á°ß¤¸ß¤¦¢=h§µ=o ý=²ègƶ±
 ¨ t=ğ·ì=qt²ìK=¬²t=ğ·ì=¬¤¦ß¤¸ß¤¦¢=h§µ=o ý=²èĠrß
ù µ ¨¢ß=qtù µ¢ìK
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OMK=£á°âĠ³âgßcé=ù³¤âgßchƶ±=¬²t¥¦i=´ ¢\
²¦Ɵ= ²ƶĉ¤±Ɵ·¦¨=© §µ~=²¦¢âĠƟ=Ă aé=´Ɵ·¦ß

¬¤¦±å¤§±īé=£¦é= ¥¦g²¦¤=£á°âĠ³å¤ƶ=«Ɵ·g= ²ƶĉ¤ƶ
´ ù¬µ¦éK=£á°âĠ³å¤ƶ= °¦è¨=¶ĉ§~ß= ¤¦çi=ć±åcéK=ù³¤å¤ƶ
ką~=¶ĉ§~ß= ¤¦çi=ć±åcéK=£©g=¤ç¤pßcã=İ·ã=¥ié
£á°âĠ³å¤ƶ=sµâ¨¦e=QRMM=²§³ĄƟK= ¨¦§·Ĭ=¬£¦ßù|·é= ¨ą²¢
¥âg·á°ß¤¸ß¤¦¢§²K=¥¦ƟģĠ=©çª·âĠƟ(Milky-way)=fèg¬¤¦
h¨Ɵ=¥âgß¬¤¦=£á°âĠ³å¤ƶ=¡ƶ±¢K=£á°âĠ³å¤ƶ=¶¬³=ĭªâĠƟ
ā ¥¢K=£á°âĠ³å¤ƶ=¬¥¦ t= ¨ą²¢=ğ·=ıĂ=¬¥¦ µ=ù³¤å¤ƶK
«² ý =¶ĉ=ğ²ã¥¦¤=ĭrßcéK

ONK=£¦é=s =ıĂĄĆrèg=ćdèg=¬¥¦¤ćƟ§·\
ıĂ=UIMMM=§©Ɵ¤ƶ=ctß¤±Ĭƶ±=¶r=¬¤¦±éX=gr²å¤ƶ=ğýg

¨á§ª~¦¢§²K=ıĂ=¶r=£¦ĉƟ=¨ §¢â¨¦¬¢=o ý=²rùµgK=«g
¨ ăªâĠvƶ±=´Ɵ·¦ã= ¥¦rƶ¤§±īå ¤¦çi=o ý=²rù µgK
«g=©âĠ~=¬³§¤ĄƟ=oevé=¬²¤é=āĂªâgßc=NT=§©Ɵ¤ƶK=ĭg=¶r
gã¥¦ßùß=cçi= °Ɵvé=¬²¤©±ĬK=ĭâ¬¨¦i=ıĂ=ką~§¢à=o ý
āĂªâĠƟ=NMMM=§©Ɵ=¬²¤âĠƟ= °Ɵù µgK==ĭ =¬²¤å¤§±
¬£¦ßcé¬¥¦g= ¥¦rƶ¤pé=©ß¤pé=ıĂĄĆrèg= ²ĉ¬~
´ý~ã¥ªßqi¬©¦=´ t=£¦é=ā§¢ß¤·¦éK=£¦é=će¦©Ɵ=ĭrã¥g
£©g=¥¦³âĠƟ=«Ɵ·g=ıĂĄ =¤²ìàğĄƟ=¨åùĄrßùµgK=ıĂĄ
«§©ãġvƶ±=¶  ²¦r=ğý~=¥cĠīé=£é=´Ɵ¬·¦§³īé=ĭdß
ùµgK=ĭ ćd§²=ıĂĄ =©âĠ§~=¬£¦ßù~¨¦céK=£¦é=¬©¬·=¥¦Ɛè
¨¦Ɵ=£¦é=ğ·=«=Ĵ³é=¬©¬·= ° µgé=¤²ìàğ=£é§©ß=ď¬e=ĭdß
ùµgK=£¦é=ď¬e=²rù¬µ¦éK=ıĂ=Ă¤à=ğý~¨¦Ąrè¨¦Ɵ=£¦é=¶rh§µ
¬©¬·=¥¦Ɛè¨¦Ɵ=©t¥īé=Ġréġ=²³©¦á¬ª¦éK=ıĂĄ =ctß¤±Ĭ
´ái=§©·¦¤Ĭé=£©g=¥r§©=ĭã ¥¦dgƶ±g=¬¥¦·Ĭé=ĭrßc
©¦Ą =£¦é=¶r=§©Ɵ=¡~³ã=¥¦Ɛèg=Ġréġ²³=NR=āĂªå¤±¦céK

OOK=¥¤ĆƟ=£á°âĠ³å¤ƶ=´åc= °Ɵù µ¢\
¥¤ĆƟ=£á°âĠ³å¤ƶ=´åcé=¬¥¦²ĠƟ§·X=ĭ³ćƟ=£©ßcâ

¬¨¦ ý~=ĭªâĠ¬·¬~=ā ù µ¢K=ką~ă =Ă¤ã=ġ³¤¦°©¦¢= ²ĉà°é
«² §µ=£¦é=¥¦ìß¤=h~¦©Ɵ= °Ɛù µgK=ką~§¢=©§µß¤=hī
©¦¢¦Ɵ=£¦é=«² §µã=¥¦ìß¤·¦éK=ką~= ²ĉà°é=©§µèg=ĭr
pçª¦cé¬¥¦g=«§²= ²ĉ¬~=²r²g¬¥¦Ɵ=¬¨¦ tù µ¢K

OPK=İ§¤²ç=āƟ·¦©Ɵ=ui²¨¦¤=§²âgß ¤¦çª¦Ɵ=«g
ùá~=£á°âĠ³â§¨=«§ª~=´ ²Ĭ=¤¦·©¦cé\
¶r=İ§¤²ç=āƟ·¦©Ɵ=©Āßc=«t¥g=§©Ɵ=¬²¤âĠƟ

 °Ɵ²¨¦¢¦Ɵ=«g=ùá~=£á°âĠ³â§¨=«§ª~=QTIMMMIMMM=jçi
¤±¦céK=ùá~=£á°âĠ³âĠ =Ĵ³é=ORIRMMIMMMIMMMIMMM=§©Ɵ¤ƶK
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OQK=ıĂ=¡rç§ª=´ t=£©ßc=´ã¥â= ¨ąùµg\
£¦é=¬© c=¬£¦ßùã=ıĂ§~à=o ýã=¥~¸ƞ °Ɛ¨¦Ɵ=hćƟ

«¬¨=ĭªâgßc=²r¨·¦Ɵ=ıĂ=¡rç§ª=´¢â ¨ąùµgK=ıĂ=¨¢g
«àğƟ=oeƟ²¨¦Ɵ=ĭ³Ĭé=¥¤vé=¡çª¦ù µ¢K=ıĂĄ =¥¦Ġ=ką~
aßc=´Ġ³¦¤=ā cé=¤¦·é=¥¤·¦céK=ıĂĄƟ=£¦é=²¦dé=¥cĠ=ką~
§¢=¬£¦ßùà=oe t=²ré=¬¥¦g=ką~ =°ąè¨=²¦¢âĠƟ=´á=¥¦ìã
¥§¨ß=¤¦çù¬µ¦éX=«g=¤¦§·=¬£³éK=£¦é=ką~aßc=¬£³¦¤=¬©vé
¬©vé=Ġréġ=²ré¬¥¦g=£iã¥¤Ɵ=¡çª¦ùµgK=ką~a§ª~
 ²ĉà°âĠĆrèg=ıĂ=Ġréġà= °Ɵvé¬¥¦g=©¦§·ã ¥¦dgé
ĭ³Ĭé=¡çª¦ù µ¢K=¤ã¥Ɵ=¤ªĆƟ= °Ɵ²§¨ß=¤²ăâ¨¦Ɵ=«g
°ąèg=²¦¢âĠƟ=©§µèg=¬¥¦céK=¡rç§ª~¦¢=ıĂĄ =²§±ć
Ćrèg=©§µ²¨¦Ɵ=ĭâ=¬¨¦ µé=¡çª¦ùµgK=°èĠ³ù³¤¸é=ā¤dé
¬¥¦g=ıĂĄ =āeƟ=°èĠ³§¢=©§µßùµgK=«è=āeƟ=²§±²¦¤ß
¤¦¸ã¥i²¨¦Ɵ=ıĂ=¡rç§ª=²ć¢gK=¶¬³=¡~³hƶ±=| t=¨
¤§±=¬£³¦¤=£¦á~=ġ İ=¶r=¥ß¤âĠĆrèg=¥¦ìßcé¬¥¦g=£ić
vƶ±=¨=© §µ~=¨¤ĉvé=¥¦ìß¤=¡~³©¦¢g¬¥¦Ɵ=¤¦¸ã¥iù
µgK= ²¦¢hé= «²¦¢hé= ²§±²¦¤ß= ¤¦¸ã¥i²¨¦Ɵ= ıĂ
¡rç§ª²²¦¢ ¨ t=`ùß¤·¦éK=°èĠ³aé=© §µ~=ù³¤å¤pé
¡rç§ª²²¦¢§²K=«¨¢¦Ɵ=ıĂīé=«â¨§¤~=²²©¦¢g=´¢ß
 ¤¦ƶ±·¦éK=©Ā ~¦ tßc=QMMM=§©Ɵ=¬²¤âĠ = °Ɵvé= ³¦ß ¤á
(Rocket)=NPR=§©Ɵ=¡~³âĠĆrèg=ıĂĄ =¬¨¦ µâ§¨=´iâ¨=¥ªé
¥âĠą§¤¤ĉƟ= ²ĉĄªã¥áªgK=«ã=¥ªâĠĆrèg=ıĂ=¡rç§ª
²ć¢g=´¢â= ¨ąùµgK=ıĂĄ =uąªâĠĆrèg=´â=Ġ§°§~īé
¬£¦ßù=TM=§©Ɵ=Ĵ³é= ° µ=ġ İ=£á°âĠ³å¤ĉ =ā§·=¶r=¥¦§¤
E¶r=²áªâĠ =PSMĭƟ=¶r=¥åcF=©¦t¥iù µgK=ĭĠ=Ćrèg=ıĂĄ
o µ±Ĭ=TMx PSM=Z=ORIMMM=§©Ɵ¤ƶ=Esµßc§µ~F=´ ¥gé=«ý~ß
ùªßùµgK

ORK=ıĂ=´ã¥â=¬¨¦ ý  µ t=²¦¢°¦âĠą¤ƶ
£éİù µ¢ì\
ką~aé=ĭ  ¢¦r=£á°âĠ³hé=¶r=¤¦·âĠƟ=¶ §µ=¶ t

há¢=«Ɵ·g=¶ tßc=¶ t=«ç§©ĄƟ=²è¨¢ ² té=ĭ³çi
ką~ì¤p§ª~=¤²ré=°ßĠĄ¢¦Ɵ=ką~ăªâĠrè¨=°ªã ¥¦rƶ¤ƶ
 ²ĉ¬~=ĭdãİçi=«è¨³âĠƟ=ā ¤=¬£ìè¨¢ ² té=«§²
cĉìèg=ką~§¢à=o ý=²rå=ù³¤å¤±¦Ą¢ ² té=«² tƶ=¶ t
ıĂ=´ té=²¦¢=°¦âĠą¤ƶ=qtù µ¢ìK=ıĂ= £rãİß=¬¤¦±©¦
Ąrè¨=¤¦·âĠƟ=«¨ăƟ=ā té= ¨ýâg=ćdè¨=¶r=¥cĠ¬~=°èĠ³
 ¢ téI=« ²¦t=«g= ¨ýâg=ćdè¨=ıĂĄ =¥cĠ=ĭã ¥¦dg
«â·¦çß=¤ª·¦¤Ĭƶ±=¥cĠ~¦¤·¦ ©¢Ĭé=«²ì=qt²ìK=ıĂ
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¡rç§ª=²ć¢gK=«¨ =gr²ã¥cĠ¤ƶ=ğýg=¨á§ª~¦¢§²K
©âĠ~=¬³§¤ĄƟ=ıĂĄ =ctß¤±Ĭ=TVOS=§©ƟX=gr²å¤ĉƟ=TVMM
§©ƟK=ıĂĄ =ctß¤±Ĭ=OQIVSO=§©ƟK=¬© ¥³ãİ=NVTIMMMIMMM=°g³=§©ƟK
ĭĠƟ=| t=¥åcé=ĘìK=ĭg= ²ƶĉßcé= ° ²¦Ɛßcé=ĭ§ªĄ
vƶ±gK=ıĂ§~à=kƑèg=²¦ī=©çª·hƶ±gK=ĭĠƟ=TU=°¨ģ¨é
§£á¬³¦ğaéI=ON=°¨ģ¨é=ġ³¦¸²¦īĬé=© §µ~=²¦īß¤ƶ=ğt
¥cĠīé=«ªåùīƶ±¢K=ıĂ=²Ą³©¦¢=uá¢¦Ɵ=|ªã¥árßù
µgK=ĭĠƟ=VO=ıĠ~å¤ƶ(Elements)=¡ƶ±¢K=ĭg=¨¢g=«àğƟ=¬© ù
Ćrèg=ùeß¬¤=oeƟù µgK=ĭ¨¢¦Ɵ=ką~=¡¨~héI=¥i§¤īé
¡çª¦ù µ¢K=ĭ¨ cé=ką~aßcĂ§ªĄvƶ±=Ĵ³é=VPIMMMIMMM
§©Ɵ¤ƶK=ıĂĄ =«ào=OP½=¥¦§¤=°ąèĠrßùµgK=ĭ ²¦ýrã¥¨¦Ɵ
¥r²=¤¦·å¤ƶ=¬¨¦ tù µ¢K=©¦ìà=©¦¨é=ONjé=¬¨ĠĄvé
 °ãªé¥ì=©¦¨é=OOjé=¬¨ĠĄvé=ĭ³¦ã¥¤Ɵ=°©©¦Ąrßù µ¢K=ıĂ
ką~§¢à=o ýà=oe t=²ré¬¥¦g=ğ·=¤¦·é=ıĂĄ =¶r=¥¦Ġ
ką~§¢=¬£¦ßù=ā cé¥~¦¤=«¨ =gr²=h§¢=°ąèg=ā ù µgK
ĭ  ¢¦r=h§¢=© µã=¥¦Ġ=ką~§¢=¬£¦ßù=ā cé¥=°ąèg
ā ù µgK=ką~a§ª~=¶ĉ§~=¬£¬³= ¥tù µ=¥cĠĄƟ=¬¤¦§ª
¤¦·hé=© µã=¥cĠĄƟ=©¦ą=¤¦·hé=¬¨¦ tù µ¢K=ıĂĄ =´§ª
SIMMMIMMMIMMMIMMMIMMMIMMMIMMM= ¨¦ K

OSK=ıĂßcß=«rùƟ=¡ƶ±=£á°âĠ³ ©g\
ıĂßcß=«rùƟ=¡ƶ±=£á°âĠ³é=İ¬³¦ßğ©¦= °çiąK(Proxima

Centauri)=QKN= ²ĉà°=jçi¤pßc=«Ɵ·g=ORIMMMIMMMIMMMIMMM=§©Ɵ
¤pßc=«ã¥¦vƶ±gK= ²ĉà°é=ć¢¦ßc=NUSIMMM=§©Ɵ¤ƶ=¥¦Ɛ
ùµgK=ĭ ²¦t=¶r=jçƟ= ²ĉà°é=¥¦~ßq~=Ĵ³é=¶r= ²ĉà°
jçi=´¢ã¥iéK= =Ĝġ³Ɵ= £İ·¦(Siral Nebula)=´ aé=²¦¢¬°¦Ġ
UMMIMMM= ²ĉà°=jçißc=«ã¥¦vƶ±gK

OTK=ıĂ=¨¢g=¥¦§¨ĄƟ=ką~§¢à=o ý²ré=¬²¤ © ¢\
ıĂ=¨¢g=¥¦§¨ĄƟ=ć¢¦ßcã=¥Ġ ¢áª§³=§©Ɵ=¬²¤âĠƟ

 °Ɵù µgK=NT=§©Ɵ=¬²¤ ©¢Ĭé=ğ·ì=cýãġáiƶ±¢ìK=ıĂ=¨¢g
«àğƟ=©âĠ~=ĭ¬³§¤ĄƟ=ć¢¦ßc=RMMM=~¦ì=«Ɵ·g=©Āßc
jĄ³é=§©vßc=¬© ¥áª=¬²¤âĠ =oeƟù µgK

OUK=ıĂ=£iß¤é=´ ¥g=´ ¢\
ıĂ=cĉìè¨= ¥¦rƶ¬¥¦·â=¬¨¦ ý¢¦vé=ď¬e= £rãġrß

ùµgK=ıĂ§~à=o ý=hĄrßù µ=¬©¬·¦á =ďƑã¥cĠ= ²ã¥
h§ª~¨¦ĄrßùµgK=«ĠƟ=´å¤¦²g=¶r=¥cĠ=cĉìèg=oråcé
¬¥¦g=ıĂĄ =¬© İµâĠƟ=£iß¤hçª¦ùµgK=ui=cĉìèg=oråc
Ăªâgßc=¬£ì=¬©¬·=¡ƶ±=¥cĠĄƟ=£iß¤=hçª¦ù µgK=ıĂ
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£iß¤é=¡çª¦cé¬¥¦g=ĭ³çi=āĂªå¤pßc=¬©Ɵ=ā§·ã¥ĠƟ§·K
ıĂ=£iß¤hçª¦cé¬¥¦g=İ§¤²ç=ui²g=¬¥¦ µ=«Ɵ·g
 ¨¦§·ćƟ=heåc²g=¬¥¦ µ=°â¨é=ıĂĄ =ďƑ=¡çª¦céK=«ã
 ¥¦dg=¤ªƟ=«§·¤ƶ=Ă¤=¡~ìèg= ²cĴ³é= °ƟvéK=ıĂ=£iß¤â
Ġ¢¦Ɵ=¤áªå¤ƶ=ćdèg=«ĈĬ=s ¥i²gé=¡çiK=NVPRĭƟ=c ²
µ¦ćƟ=¬£ìè¨=ıĂ=£iß¤âĠƟ=PMIMMM=©ß¤ƶ= ¤¦Ɵ·ã¥áª¢ìK=¬£ìcâ
¨¦¤=«Ɵ·g=°¦Ɛ²¦¤= ²ãİã¬¥¦·=¡ƶ±=¥cĠ¤pßcã=ıĂĄ
ui=«³ßc²¨¦vé=ıĂ£iß¤é=¡çª¦céK

OVK=ıĂĄ =āeĆ =Ę± © ¢\
ıĂĄ =āeƟ=²áª©¦¢=hß¬¤¦¸=²²¦¤=²¦¢ ²ĉĄ

 °Ɵù µgK=«¨ =Ę±é=URVIMMM=§©Ɵ¤ƶK

PMK=ıĂ=ġ³¤¦°©¦¤â=¬¨¦ tù µ¨¦\
© µß=ù³¤å¤ƶ= ²ĉà°©¦¤â=¬¨¦ t²g=¬¥¦·ã=ıĂīé

 ²ĉà°©¦¤â=¬¨¦ tù µgK=«¨ = ²ĉà°é=°èĠ³=¶ĉ=¬¥¦ µgK
© µß=ù³¤å¤ĉƟ=©ß¤ƶ=²¦Ƒè¨¦Ɵ=£©ßc=© µß=ù³¤å¤ƶ= ¨ą²g
¬¥¦Ɵ=«²ì¤pßcé=ıĂ=ĭ³ćƟ=£á°âĠ³é=¬¥¦·â=¬¨¦ téK

PNK=ıĂĄ =¡á¥cĠ=´ã¥Ąrßcé\
ıĂĄ =¬© İµâĠƟ=£¦é=¤¦ç¥g=¬¥¦ µ=¥¦§µ¤ƶI=oç

¸¦éİß=¤ ¤ƶI=¤rå¤ ¤±¦Ɵ=ıĂ=«§©ègƶ± ¨¢=£¦é=ā§¢ß¤
·¦éK=«ã¥=ĭƟ§·=´ ¥¨ cã=¥·=¤¦³¸å¤ƶ=¡ƶ±¢K= ¥ą~=o³å
¤å¤ĉƟ=ď¬e= °Ɵ·à= °Ɵ·==¶  ²¦r=RM=«Ɵ·g=SM=«=jeâgß
cé=¶  ²¦r=¥¦§¤= ²ã¥é=«Ġ¤ąßù µgK=£¦é=ĭr¥g=§©Ɵ
jeâgßcà= ° µ¦Ɵ=«åcƶ±= £rãİ=´Ɵ·¦ã=¥¦§µ¤§±īé
¡rß¤ß=q~= ²ã¥h§ª~¨¦Ąrâ¨§·ß=¤¦¸·¦éK=ıĂĄ =£i=QMMM
§©Ɵ=jeâĠƟ=¡ƶ±gK=ui¬¥¦Ɵ=ĭrßcé=¤¢©¦¢=¥¦§µ=¤ĉ
¥¦³é=ď¬eīƶ±=¥¦§µ¤§±=¡r¤¦©Ɵ=§²âĠrß¤·¦éK=¬©Ɵ=uáƟ
´å¤¦²g= £¦Ɛ¨=¥cĠ=ĭrè¨¦Ɵ=¥¦§µ¤ƶ=¡rù=¬©¬·=²ré=«Ɵ·g
§²³©¦¢=¥¦§µ¤§±=¡§ªâg= £rãİß=ceé§¥=¬©¬·=ĭ§µßcéK
ĭ ²¦t=  ²ĉ²è¨=  ¥¦r±¦·¦¢§²= ¤rå¤ ¤ƶK= ¤rå¤
¥¦§µ¤±Ɵ·¦©Ɵ=²çª·¦·¦¢=¥¦§µ¤phçiK=ĭ§²=¥eé=¥¦§µ¤ƶK
©§e~¦vé=¤ª·¦vé=©¸Ɵ=¤dĬçi=sýi¨·¦Ɵ=¡çª¦¢§²K
²¦¢=°¦âĠą¤±¦Ɵ=ıĂĄ =¥¦³â§¨=ātâgß=qµhīéK=o³å¤å¤ĉƟ
¤¦¸ã¥i²¢=¬¥¦ µ=¥¦§µ¤±¦Ɵ=ĭã=ıĂ=¡çª¦ß¤ã¥árè¨¦Ɵ
´ ¢=ā§µĄrßc¬©¦=«¨ăvé=¥¦ìß¤=ĭr=©ßc¬©Ɵ=ĭ¨ =¥¦³é
ĭrßù µgK=ĭ¨ =©âĠ=§²³©¦¢=ĭréİ=«Ɵ·g=āß¤Ɵ=¬¥¦ µ
¡¬·¦¤å¤±¦Ɵ=¡çª¦ß¤ã¥árß¤¬²çi © ¥g=¤r¨ã¥iù
µgK=ıĂ=«ĠìàğĄ =£iß¤é=«§·¤±¦¤ã=ıĂßqª¦¤à= °Ɵù µgK
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« ²§·¤ƶ=Ęìâ= ¨ §©~¦¢= ¥¦rƶ¤ĉvé=¥¦ìß¤=§²³ã
 ¥¦rƶ¤ƶ=²Ĉ¬~=¬²¤©¦¤à= °Ɵù µ¢K=ıĂßqª¦¤à= °Ɵvé=ıĂ
£iß¤=«§·¤ĉ =¬²¤â§¨ß=¤¸ßùáié=£¦é=ıĂĄ =¡á¥cĠ
²Ą³h§ª~ ¨¢ß=qµ·¦éK=ıĂĄƟ=«ß¤=´ą= ²ƶĉ¤ƶ=ćd
ù µ¢K=«² tá=ğ·=¤ ¤±¦īƶ±¢K=ğ·=ĭréİé=āß¤v©¦¤Ĭƶ±¢K
ıĂĄ =©âĠ=ĭréİé=āß¤vé=¤·è¨= ¥¦rĉ¢¦·¦¢g=´ t
¤r¨ã¥iù µgK

POK= ¥¦dg=©§µīé¬¥¦g=²¦¢é=ğ²ã¥¦¤â=¬¨¦ tù µg
s \
ā·âgßcß=ùáªã=¥µßcé=Ĵğ¤pé=©çné=ką~ăĆrèg

²ré= ²ĉà°âĠvƶ±=ctù~=Ę·=¶ĉ§~=²¦åùß ¤¦çi=Ęçª
ğ²ãİ=¶ĉ§~=ćiù µ¢K=«¨¢¦Ɵ=©¦§·=¬£³âĠƟ=²¦¢é=ğ²ã
¥¦¤â= ¨ąù µgK=²¦¢é=ğ²ã¥¦¤ćrè¨¦Ɵ=©§e=ĭrß¤=©¦áª¦gK
ką~a§ª~=¶ĉĄƟ=²¦¢=ćƟĆ =¤¦¸ã¥ié=sd=āµå¤pçiK
ĭ§²=¶ t=¬°ì²¨¦Ɵ=£©ßc= ²ƶ§±= ²ĉà°é=¬¨¦ tù µgK=¶r
hß¬¤¦¸=²²¦¢=¥ĉåcßqª¦¤ã=¥¦ìâ¨¦Ɵ=ką~=¶ĉ= ²ĉà°âĠ
vƶ±=āµå¤ƶ=¬¨¦ téK

PPK=Ă¤=¶ĉī§ª~¨¦ù~=ć ²ƶĉ=´ ¥g=´ ¢\

«g= ²ƶĉ=´ aé=ù³¤éX=£á°âĠ³© tK= ²ƶĉ=İ¨aßcé
ıĂßcé=ĭ§ªĄvƶ±gKX=ıĂĄvé=ğýg=ğý~gK=ĭ¨ =ctß¤±Ĭ=TTMM
§©Ɵ¤ƶK=ką~aßcé=ĭ¨ cĂ§ªĄvƶ±=Ĵ³é=STIOMMIMMM=§©Ɵ¤ƶK
ĭg=ką~§¢à=o ý=²³=OOR=£¦á¤±¦ù µ¢K=ką~aßcé=°èĠ³aßcé
«iâ¨=¥ĄƟ=¶ĉīƶ±g= ²ƶĉK=ĭg=ğ·=¤¦·é=ć= ²ƶĉ~¦¤Ĭé
ğ·=¤¦·é=©¦§·= ²ƶĉ~¦¤Ĭé=¬¨¦ µã¥iéK=ĭ¨§¢à=kƑèg=²¦ī
©çª·Ărã¥¨¦Ɵ=«g=ką~=¶ĉ§~=£ µ¦¤ã=ġ³Ġ¥Ćßù µgK
ĭ¨§¢à=kƑèg=hùƟ¤pé=¤¦¸ã¥iù µ¢K=ĭåc=¡Ąì¤ƶ
²¦Ƒù µ¢=´¢=²¦¢=°¦âĠą¤ƶ=¤rgù µ¢ìK=ĭg=¨ §¢â=¨¦¬¢
OP=NLO=©Ā=¬£³âĠƟ=o ý=²rù µgK

PQK=Ă¤ß=ctù~=¥¤Ɵ=´ã ¥¦dg=¡çi\
Ă¤ß=ctù~=¥¤Ɵ=°é¥ì=©¦¨é=ONjé=¬¨ĠĄƟ=¡çiK=« t

ką~= ²ĉà°é=sd©Ā¬£³é=QR=āĂªå¤pßc=¡çiK=Ă¤=Ęçª
¥¤Ɵ=@z =©¦¨é=ONjé=¬¨ĠĄƟ=¡çiK=« t=¥¤Ɵ=NS=©Ā=PM=āĂªé
¬£³é=¡çiK

PRK=Ă¤à=ğý~=ù³¤ ©g\
ù³¤å¤pá=ğý~g=İ¨ K=ĭg=ką~aßc=Ă¤ß=«rùƟ=¡ƶ±gK

ĭ¨ =ctß¤±Ĭ=PMMM=§©ƟX=ıĂßcé=ĭ¨ chƶ±=Ĵ³é=PSIMMMIMMM=§©ƟK
ĭ¨ cà=°èĠ³ăƟ§·K=ĭg=ką~§¢à=o ý²³=UU=£¦á¤±¦ù µ¢K=ĭ¬¨
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¤¦·âĠƟ=ĭg=¨ §¢=¶r=h§µ=o ý=²rùµgK=ıĂ=ĭ¨ăvé=¥¦ìß¤
OR=©ªåc= ¥ą~gK=ĭg=ką~aßcß=«rùƟ=ĭrã¥¨¦Ɵ=«ąĠƟ
¬¨¦ µã¥iùµgK=ką~ =¡¨~©¦ch =«Ɵ·g=ką~ =©§µè¨ġ
ĭg=¤çnßcã=İ·ã¥iùµgK

PSK=Ă¤ã ¥ą~=ù³¤ ©g\
ĭg= ° ²¦Ɛß=ù³¤âgßcé=°ăßù³¤âgßcé=ĭ§ªĄvƶ±

ć~¦e K=ĭg=ką~ăĆrèg=QU=¬¤¦=hã¥Ġ·á°é=§©Ɵ=Ĵ³âĠ
Ćrèg=«¨§¢=QPPO=£¦á¤ĉƟ=«Ɵ·g=sµßc§µ~ã=¥ ă³çi
jçi¤ĉƟ=o ý²r²gK=ĭg=¨ §¢â¨¦¬¢=V=©Ā=RR=āĂªâĠƟ
o ý=²rùµgK=ĭ¨ cã=¥Ġ¬¢¦r=°èĠ³ì¤pçiK=«² tƶ=£¦ c
¤ĆĆ¬~¦²¦ =¤çªý~ã¥áª§²K=ć~¦e =ıĂĄvé=¥¦ìß¤=NPMM
©ªåc= ¥ą~gX=POM=©ªåc=¥¦³©¦¢gK

PTK=Ă¤ã ¥ą~=£á°âĠ³ ©g\
Ă¤ã ¥ą~=£á°âĠ³é=«çª¦ąĜ(Antares)=ĭg=¬¨ƶ=ĭ³¦ğĄƟ

¡ƶ±gK=ĭ¨ =ctß¤±Ĭ=ką~ă =ctß¤±ćvé=¥¦ìß¤=RM=©ªåc
Esµßc§µ~=QMMIMMMIMMM=§©Ɵ¤ƶF= ¥ą~gK

PUK=Ĳ³¦¢Ĝ(Uranus)=´ aé=ù³¤âĠ = ¥~rßcé=Ĳ³¦ă~é
(Uranium)=´ aé=¡¬·¦¤âĠ = ¥~rßcé=sgé
°é¥è¨hçª¦\
ćƟĆ~é=¬^ì °Ɵ(William Harschel)=´ ¥²ì=Ĳ³¦¢Ĝ=´ aé

ù³¤â§¨=NTUNĭƟ=¤çªýè¨¦ìK=«¬¨=jçƟ=¤çªý~ã¥áª=ĭã
İĠ~=¡¬·¦¤âgßcé=Ĳ³¦¢Ĝ=ù³¤ã= ¥~ì=°é¥è¨©¦¢=Ĳ³¦ă~é
´ aé= ¥~ąªã¥áªgK=Ĳ³¦ă~é=«nßcçi= °Ɛ²¨ cã=¥~
¥iâgé=|·ã= ¥¦r±¦ù~=¡¬·¦¤éK=Ĳ³¦¢Ĝ=´ aé=ù³¤é=ù³¤
²ą§°ĄƟ= se¦²gK= ĭ¨ cé= ką~aßc= Ă§ªĄvƶ±= Ĵ³é
NITUOIUMMIMMM=§©Ɵ¤ƶK=ĭg=UQ=jçi¤pßc=¶r=h§µ=ką~§¢à=o ý
²rù µgK=ĭ¨ =ctß¤±Ĭ=ıĂĄ =ctß¤±ćƟ=£¦ c=©ªåc
«Ġ¤éK=ĭ¨ c=£¦ c=°èĠ³ì¤pçiK=ĭg=¨ §¢â¨¦¬¢=¥âg£¦ƶ
QM=āĂªâĠƟ=o ý=²rù µgK

PVK=²¦Ɵ ²ƶĉ=´ ¥g=´ ¢\
²¦Ɵ ²ƶĉ=´ ¥g=²¦vƶ±= ¥ą~=´ą ²ƶĉK=ĭg=ką~¢¦Ɵ

ģ°ã¥áiß=¤²ré=j µvßc=Ej¤ìĳ¢=°ßĠF=¡á¥ái=ĭrã¥
 ¨¢ß=¤r¨ã¥iùµgK=ğ·=jçi¤ƶ=h¨Ɵ=jĄ³ß¤¸ß¤¦¢=jçi
¤pßc=¶r=h§µ=ĭ =²¦Ɵ= ²ƶĉ¤ƶ=¬¨¦ tù µ¢K=²¦¢=ģĠĄƟ
h ġ =NOMIMMM=²¦Ɵ= ²ƶĉ¤ƶ=¡ƶ±¢=´ ¥g= °¦Ɵ·ã¥iùµgK=²¦Ɵ
 ²ƶĉĄ =¨§·=²¦ī=¡ƶ±=²Ą³©¦¢=°ªã ¥¦r±¦·¦¢gK=²¦ī
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 ²ĉ¬~=ģ°ã¥i¨·¦Ɵ=¶ĉ=¡çª¦ù µgK=ğ·=°©~å¤ĉƟ=²¦Ɵ
 ²ƶĉĄ =²¦Ɵ=©§µègćªã=ġ =¥·=²¦Ɵ¤ƶ=¬¨¦ tù µ¢K
²¦Ɵ ²ƶĉ¤ĉ =²¦Ɵ=¬¤¦ß¤¸ß¤¦¢=§©Ɵ¤ƶ=Ę±h§ª~gK=ką~
¶ĉ=¬²¤é(force)=«hßc²¨¦Ɵ=²¦Ɵ ²ƶĉĄ =²¦īã= ¥¦rƶ¤ƶ
 ²ĉ¬~=¨ƶ±ã¥áià=ką~aßc=´Ġìãİµ©¦¤=²¦Ɵ=ĭrßùµgK
²¦Ɵ ²ƶĉ=ką~§¢à=o ý²ré=¥¦§¨=há§ª=²ć=¢gK=ĭã
¥¦§¨=ką~aßc=«ç§©ĄƟ=¶r=İµé=ā ¤=© µãİµé= £ãĠĲ
ù³¤é=²§³Ą = °Ɵ··¦éK= ¥ré¥¦vé=ką~aßcé=ć~¦eaßc
Ă§ªĄ¬·¬~=²¦Ɵ ²ƶĉ¤ƶ=°ƞ°ąßù µ¢K=^ĆĜ=²¦Ɵ ²ƶĉ
NVNMĭƟ=¬¨¦ ý~gK=ĭg=TR=jçi¤pßc=¶r=h§µ=¬¨¦ µã¥iùµgK
²¦Ɵ= ²ƶĉ¤ƶ=´ąèg=¡§ªèg=¬¥¦cé¬¥¦g=ğ¨ý~=gçi¤¬±
´ą ²ƶĉ¤ƶ=´¢ã¥iù µ¢K=^ĆĜ=²¦Ɵ= ²ƶĉ§~à=đ¢ì=ùKhK
OQM=h¨Ɵ=«ýèg=cýã ¥dĠ=§²âgƶ=±¦ì¤ƶK

QMK=²¦¢âĠƟ=´â¨§¢=£á°âĠ³å¤ƶ=¡ƶ±¢\
²¦¢âĠvƶ±=£á°âĠ³å¤§±=«±ćáiß=qµ=h~¦gK=¤ª

¤§³ĄƟ=´â¨§¢=©¸vçá¬ª¦=«â¨§¢=£á°âĠ³å¤ƶ=²¦¢âĠv
hçi=´¢à=ğ·ì=qt²ìK=£¦é= ¥¦g²¦¤=QRMM=£á°âĠ³å¤§±ã=¥¦ìß
¤·¦éX= ¨¦§·Ĭ=¬£¦ßù§~ã=¥~ ¥iâĠ=·á°ß¤¸ß¤¦¢² §µã
¥¦ìß¤·¦éK=« ©ąß¤¦ćƟ=¡ƶ±=OMM=«åc·=  · Ĝ =¡ƶ±= ¨¦§·Ĭ
¬£¦ßù=|·é=PMIMMMIMMMIMMM=£á°âĠ³å¤§±=āe ¥ªé=ġß¤·¦é
´ ¥g= °¦Ɵ·ã¥iùµgK=¥¦ƟģĠ=©çª·âĠƟ=©¦âĠ³é=fèg¬¤¦
h¨Ɵ=¥âgß¬¤¦=²§³=£á°âĠ³å¤ƶ=¡ƶ±¢=´ t=qtù µ¢ìK

QNK=²¦¢â§¨=´ ¢=¨¦åcùµg\
²¦¢â§¨=¶ té=¨¦åù=ā ¤ćƟ§·K=£¦é=²¦¢é=´ t

 °¦Ɵ²g= ²ĉīé= ²ĉà°h©¦céK=²¦¢é=Ġªã ¥¦rƶ=¬¥¦ t
£©g=¤çnßcã=İ·ã¥i²¨¦Ɵ=«¨§¢=s¨¦²g=¨¦åù=ā ¤=¬²çi
 ©¢=£¦é=ā§¢ßù¬µ¦éK

QOK=²¦¢¬© =Ę·©¦¤â=¬¨¦ tùµg\
£¦é=²¦¢âĠ =¥¦ìßcé= ²ĉà°é=ką~ăĆrèg=¬£¬³=²ré

¶ĉß=¤Ġì¤±¦Ɵ=¡çª¦²¨ tK=hã¥áªèĒìè¨=¤ç¸¦=ką~
¶ĉ§~ã=ġąâg=²¦¢ćƟ=āµå¤§±ã=ġ³Ġ¥ĆßcéK=²¦¢ ²ĉĄƟ
Ĵğ¬¥¦ µ=ğý~= ¥¦rƶ¤ƶ=ā§µèĠrßù µ¢K=ĭ§²=ką~=¶ĉĄ
vƶ±=´Ɵ·¦=āµå¤§±īé=²¦åù=§²âgß ¤¦çi=Ę·=āµâ§¨ã
ġ³Ġ¥Ćßù µ¢K=j¤¬²=²¦¢é=Ę·©¦¤â=¬¨¦ tù µgK

QPK=²¦¢é=će=hī©¦\
ćd²¨ c=¶ té=ĭƟ·¦§©~¦Ɵ=²¦¢é=će=h~¦gK=²¦¢é

´ ¥g=ıĂ§~à=o ý=ā cé=²¦īć =ęg=ką~=¶ĉ=¥áiã=ġ³Ġ
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¥Ćã¥gK=¬©¬·=¬© ¤á=Eć¨¦¢éF=¬¥¦Ɵ=ĭrã¥g=¡ç§©Ąvƶ±
¶r= ¥¦r± tK=²¦ăƟ=Ġąīé=hùƟ¤ƶ=Ę³¦ć~¦·¦¢§²K

QQK=²¦¢ćƟ=´ã¥=¡çª¦ùµg\
£¦é=¶r=hß¬¤¦¸ã=¥ĉåcßqª¦¤= ²ĉà°â§¨ã=¥¦ìâ¨¦Ɵ

¥·=āµå¤§±ß=¤¦¸·¦éK ²ĉà°âĠƟ=¥·=āµå¤ƶ=ĭrßù µ¢K
«§²=¶ t=¬°ìèg= ²ƶ§±=āµ©¦¤â=¬¨¦ téK=©§e= ¥Ɛīé¬¥¦g
 ²ƐĄƟ=´ýßc©¦¢¦Ɵ=²¦¢ćƟ=´ĠìãİµâĠƟ=¬¨¦ téK=©§eâ
gĉ¤ƶ=¥ĉåcâ=gçi¤ƶ= °Ɛ²g=¬¥¦·à=ką~=¶ĉĄvƶ±=āµå
¤§±ã=ġąâgß=¤¦áiù µ¢K=²¦¢ćƟĆ =¡áİµâĠĆrèg=`¨¦I
¤rĘ·éI=Ę·éI=¥à§°I=©ƞ°ƶ=¬¨¦ªé=¥eāµéI=ğ²ãİ=h¨Ć~=āµå¤ƶ
¬¨¦ téK= ²ĉà°é=«Ġ¤=ġ³§¥~¦¤=ćrãġ =h¨Ɵ=ćƟvßc
 ²ĉ¬~=ĭ  ¢¦r=ćƟ=¬¨¦ téK=ĭĠƟ=āµå¤ƶ=h =qý~¨ c
©¦µ¦¢=¶dåù =¤¦¸ã¥iéK=āµå¤pé=©å¤·¦¤=ćrßcéK=©§·ĄƟ
ā t=¥¦ìâ¨¦Ɵ=²¦¢ćƟ=²áª©¦¤â=¬¨¦ téK

QRK=²¦¢ ²ĉĄƟ=Ă¤â= ¨¦§·ćƟ=£¦é=¥¦ìßcé= ¥¦r ±g\
 ¨¦§·Ĭ=¬£¦ßù~¦ =¥¦ìßcé¬¥¦g=¤¦¸ã¥ié=RMMIMMMIMMM

 ²ĉà°=jçi= ¨¦§·Ąvƶ±=¶r=ką~aé=«¨ =cié¥héK(an

island universe)

OK=¡Ąì²§¤¤ƶ

ıàğ¤ƶ=J=İdß¤ƶ

QSI=¡d²¦ =ıàğ¤ƶ=´ã¥à=°â¨Ăiù µ¢\

¡d²¦ =ıàğ¤ƶ=¨©g=ĭµß§¤¤§±=¶ ¬µ¦ ª¦ t=¡³¦Ɛâgà
°â¨Ăiù µ¢=K«§²=¶ §µ=¶ t=«§eßcé=cý=ĭg²¦céK
«² ý =¤¦g¤ƶ=h ¢å=¤¦Ɵ¤ĉĆrßù µ¢K

QTK=´ãġ³¦Ā¤ƶ=¨©g=¡tãİ¤§±ß=¤e ýćáiâ=¨ãġ
uié\
¨©g=¡Ą§³ß=¤¦ã¥¦ ýß= ¤¦ƶ²¨ ¤¦¤â=¨©g=¡tã§¥ß

¤e ýćáià= °Ɵvé=ğ tĄì¤ƶ=¥·=ćrßù µ¢K=¶r=£ç§ªß
¤¦Ć =ġâ¨¦Ɵ=«g=¤¦§·=£©g=§¤Ą =ùªßcé¥=ćáićái=uà
 °ƟvéK=£á°âĠ³=ęaé=¨¢g=fèg=§¤¤§±īé=ĭ ²¦t=¬¥¦ßù=ćái
uà °ƟvéK=¥ƟĆßc= ²¦Ć = ¥·ģ¢Ărã¥g= «¨ cã= ¥¦g
¤¦ã¥¦ù µgK=¥ƟĆĄ =²¦§·ã=ġâ¨¦Ɵ=«g=hýègćiéX=¥ƟĆ
uã=ġ§eßcéK=¬¨§³I=¨²§±¤pé=¨©g=¡tãİß¤ĉƟ=´² §µ
¬~aé=¬¥¦ßùćáª¦Ɵ=«² §µ=²±ìâgß= ¤¦ƶpéK=©çİd§²
ĭ³çi=gçª¦¤= ²áćáª¦Ɵ=¶  ²¦r=gçié=¨ăâ¨ăã
İd²¦¤=²±réK
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QUK=´téİ¤ĉ =²¦Ƒß§¤=´ ²§¤Ą¢g\
´téİ¤ƶ=qáª©¦¤=²¦dé=¡Ąì¤ƶK=ĭ² tƶ=jçI= ¥çI

«Ć=Ejné= ¥çn©Ɵ·¦¨¢F=´¢=| t=²§¤=¡çiK=ĭ² tƶ
| µ¦²g=²§¤=¬²§·¤ƶ=İą²¢K=ĭ§²=©³å¤§±īé=ā·â§¨īé
g§±âgã=İ t¤§±=¡çª¦ßcù µ¢X= ¥ç=´téİ¤ƶ=ĭié
há§ª¤§±=´iâgà= ° t= ¥¦ąß¤§²ßù µ¢K=´téİhá§ª¤ĉ
Ćrèg=İdß¤ƶ= ¥¦ąßù µ¢K=İdß¤ƶ= ²çĀµà=° ć¢¦Ɵ
|ªã¥áª=qçiã=İdß¤±¦ù µ¢X
ġ =´téİ¤±¦¤=©¦tù µ¢K=´téİ
¤ĉ =ğ·=¤¦²·¦ĉ¤ƶ=¬¥¦·=ā t
´téİß=qáªâ§¨ß=¤¦²Ɵ=¤¦ßù µ¢K
ğ²ãİ= ´téİ= ´ aé= ¶r= ²§¤
´téİ=¬²t=´téİ¤ĉié=há§ª
¤§±=´iâg=²èg= ¥¦ąâg=«  ²téİ¤§±=«§©¤±¦¤ã=¥~
¥iâgù µgK=´téİ¤pßc=ĭăãġƟ=«Ġ¤=ġą~hçiK=j¤¬²
«§²=ĭăãİã= ¥¦r§±ß=¤ß¤ßq~=¶r²§¤ã=¥à§°=āµã
ıàğ§~ã=ġâg=²±ìã¥gçiK=«g=´téġ =¥¦Ɵ©¦i=´¢ã¥iéK
´téİ¤ƶ=¶r=qáªâ¬¨¦i=ĭ  ¢¦r=qáªé=¬¥¦ì= °Ɛ²ghçiK
ğ·=´téİ¤ƶ=¨¦ă~å¤§±=İ tƶ=¬°¤ąâg=§²ßcéK=«§²
©¦ą¤¦·âgßc=¬²ç~=¡¸§²ß=¬¤¦§ª¤¦·âĠƟ=¬°¤ąâg
§²ßù µ¢K= ¨ =« ©ąß¤¦ćvéI=©âĠ~=« ©ąß¤¦ćvéI=©âĠ~
jãġąß¤¦ćvé=¶r²§¤=«ĈĬ= °Ɛīé=´téİ¤ƶ=¤¦¸ã¥iù
µ¢K=ĭ§²=ā§³~¦¤à= °Ɵvé=²ĈĄƟ=¤¦¸ã¥ié=ĭréġvéI=²Ą³å
c§µè¨=´Ɵ·¦ã= ¥¦rƶ¤§±īé=¡çićiù µ¢K=ĭ§²=¥§ª
´iâg=²r²§¨=«ýè¨=ıàğ¤pé=ć·åc¤pé=« ćªâ§¨=ćái
u=©§µèg=ćiù µ¢K=©ă¨aé=« ²¦t=ućiùµ¦ K=NVROjé
jçi=h~=NRIMMM=´téİ=²§¤¤ƶ(species)=«ý~ã¥ái= ¥~ąái
ć²ąß¤ã¥áiƶ±¢K=ĭã=ıĂ=hd²Ġvé=²¦dé=´téİ¤ĉ
¡â¬¨°ß=¤¸ßc=NMIMMMIMMMIMMMIMMM=jcéK

QVK=s =ğ·=ıàğ¤ƶ=¨¦é=²¦dé
¨¦²³å¤ĉ =²²¦¤=ĭrßù µ¢\
ĭ Ĭ·ùƟ=¡Ąì¤ĉ =²¦Ƒß§¤=´ ¥g

¬¥¦³¦áª©¦¤=¡ƶ±gK=´ã ¥¦dgé=¥·åc§µè¨
¡Ąì¤§±ã=¥·åq~=¡Ąì¤ƶ=ġâg=¡ç¸
j~â¨©¦Ąrßù µ¢K= j¤¬²= ¥·åc§µè¨
¡Ąì¤ƶ=¥·åq~=¡Ąì¤ĉĆrèg=¨ãġã=ġ§eã
¥¨ c=ĭ~ §¤=ğ·=¡¨ć¤§±=«ĉâĠrßù µgK
¨ãİdß¤ƶ=¨¦²³=¡¸§²ß= ¤¦ƶ²¢K=«§²

´téİ¤ĉ =¥¦Ɵ©¦i

ĭ§·ã=ıàğ
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ĭ³ćƟ= ¡¸Ĭ=  ¤¦ƶù µ¢X= ¥¤ĆƟ= ©³å¤ĉ
ĭ§·¤ĉƟ=ĭrßù µ¢K=«§²=ĭrã¥§¨ß=¤çi
ġã¥g=¤¢éK=ĭ§·ãıàğ¤ƶ=ĭ§·²²¦¤Ĭé
ĭ§·ßùrã¥g=¬¥¦ µ=£³éİ¤p§ª~¢²¦¤Ĭé
²Ĭ§ª~=«§©ãİ§ª~¢K

RMK=¶r=ĭµ¦â¨Ɵ=¬¨ =¬°¤ąß¤=´â¨§¢
¬¨Ěß¤ƶ=¬²§·= °Ɛ~=¬²çié\

PTIMMM=¬¨Ěß¤ƶ= ¤¦çi=²ré=¬¨ =¶r=ĭµ¦â¨Ɵ
´§ªĄ¢¨¦céK=¬¨ăß¤§±=²±ìßcé=¬²§·ß¤¦³
Yß¤ƶ=©¤³è¨â§¨à=¬°¤ąßù µ¢K=ĭ§²= ² ¬²t
²§¤ã=ıß¤pßcà= °Ɵ²ĠƟ§·K=¶  ²¦ té=¶

 ²¦r=ĭ¢ã=ıĬß¬¤=¥µèg= °Ɵù µ¢K=«¨¢¦Ɵ=¶  ²¦r=ĭ¢ã
ıß¤ĉvƶ±=ıè¨¦g=« ² ć¢ã=ıß¤ĉ =¥³ã¥ã¥iù µgK
¬¨ĚĄ =£¦ßc=Ă¤=ĘçªgK=«g=¬¨ =gĉ§~=£¦ßù¢¦Ɵ=£ßù=²¦Ɛß
cƶ=ĭdâgã=ġ =¬¨ =¬°¤ąßcé=§¥ßcƶ=ćiùµgK=«ã ¥¦dg
¶r²§¤ã=İĉãİ=«¨ =²¦Ąă té=¤ß¤ã¥iùµgK=qá =¬°¤ąß
¤ã¥áª=ġ İé=ká¢¦Ɵ=¬¨ăƟ=ğ·=©¦ µå¤ƶ=¡çª¦ù µ¢K=ıè
¨¦g¤ƶ=NSIMMM=«ßc¬©Ɵ=¤¦ ¬µ¦i=¥µè¨§¨=ćƞm¦ă¤ƶ
«ýèĠrßù µ¢ìK=Ĝ³¦¬¥¦=EStrabo=ùKhKSPF=´ ¥²ì=¬¨ăß¤ƶ=ġąèg
¬²§·= °Ɛ²§¨ã=¥ ý=h¨ h¨ =qýĄrßù µ¦ìK

RNK=¶r=¬¨ =qáƟ=´â¨§¢=²§¤=Yß¤ƶ=ĭrßù µ¢\
¶r=¬¨ =qáƟI=ĭ³¦ĀI=¬²§·= °Ɛīé=Yß¤ƶI=jç=Yß¤ƶ

´¢=| t=²§¤=Yß¤ƶ=¤¦¸ã¥iéK=¶r=qávƶ±=Yß¤ ±Ɵ·¦é
¶r=ĭ³¦Ā=YĄă t=¬¨¦ ý~§²~¦céK=¶r=ĭ³¦Ā=Y=¨¢g
²¦Ƒ£¦ĉƟ=¥âĠ=·á°é=há§ª¤pßc=¬©ĆiéK=¶r=¬¨ =qáƟ
RMIMMM=h¨Ɵ=UMIMMM=Yß¤ƶ=²§³ĄĆrßcéK=PTIMMM=¬¨Ěß¤ƶ= ¤¦çi
²ré=¬¨ =¶r=ĭµ¦â¨Ɵ=´§ªĄ¢¨¦céK

ROK=¤ç ¨ą~¦¨=´è¨ã=ıàğ=¡~ìè¨=ģi=¤áiùµg\
Ă¤â=Ġµ§©īé=ototãİhƶ±§²=¤§µ~¦ ¤ƶK=ğ·=£¦i=¤ĉƟ

ĭ§²=£¦ ¥=¡~³hƶ±=İ t¤§±=´dãİù µ¢K=ĭ  ²téİ
¤pßcã=¥¦ì§²ĄƟ§·K=¥·² tßc=ĭµß§¤¤pĂƟ§·K=ĭ ²¦
ýrègé=«§²=Ă¤=ć§³ćƟ=¨©g=¬²§·§~à= °Ɛù µ¢K=«§²
h¨ĆƟ=¨©g=´àğ¬·¦i=©ç§¸à=¬°ìâgã=İ §µ=´dãİù µ¢K
ĭ¨§¢=ĭréİã=¥¦§³=ĭƟ·¦g=¡§ªß¤=h~¦gK=ĭã=İ ýaƶ
ĭ·á°ß¤¸ßùƟ=¤§µ~¦ ¤ĉrßcéK=´ã ¥¦dgé=«§²=ā·âgƶ
İ §µâ=¬¨¦çâ=¨©g=ģá§ª=ć°¦·ã¥iâĠß ¤¦çrßcéK=«§²
©³ã ¥¦rƶ¤§±=¡çi=«Ĉâg=ćiù µ§©~¦Ɵ=©ß¤ƶ=«² §µ

¨ãıàğ
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ćréİ²ĠƟ§·K=ĭµß§¤=h§±âgã=¥µßcé=¤§µ~¦ =Y°Ɵ=´¢ã
¥iéK=ğ·=£¦i¤ĉƟ=©ß¤ƶ=¤§µ~¦ ¤§±ã=ġâg=¡¸²¦¤ß
 ¤¦ƶ²ìK=  ¨ ¢¦ãġąß¤¦ćƟ=¡~³©¦¢=¤§µ~¦ =İ t¤ƶ=°¦¨¦³¸
©¦¢§²K=«² tá¥·=OR=«=¡~³h§ª~¢K=©âĠ~=jãġąß¤¦ćƟ
QM=«=¡~³hƶ±=¤§µ~¦ =İ t=¶ t=¤¦¸ã¥iù µgK=ĭã=İ §µ
´iâ¨=´téİ¤ƶ=´téİà=°¦ĠĄƟ=°¦¨¦³¸=´téİ¤±Ɵ·K=¬²t
²§¤Ą¢(Wonders of the world)

RPK=c±ć¤ƶ=´ã¥ß= ¤¦áiù µ¢\
 ¤¦áªßq~=¥·=ıàğ¤ƶ=ĭrßù µ¢K=ġµì= ¨¦è¨³Ĭ= ¤¦iâ

¨¦Ɵ=¨ ¥¦g¤¦ãİß¤¦¤=«§²= ¤¦áiù µ¢K=¬¨Ěß¤pßcé=c±ć
¤pßcé=ġ İµâĠƟ=¶r=ce¦īé=«¨ =băĄƟ=«éİh§¢=¬¥¦ µ
qré=ĭrßù µ¢K=ĭß=q§³=«§²=´Ġą=ęg= °vâ¨ßqiéK=qą¢¦Ɵ
câg²¨¦Ɵ=©¦âĠ³é=«Ġ¤=²Ć=¡çª¦¤¦gK=ce¦Ɛ=¬¥¦ µ=¥cĠĄ
Ćrèg=¶r= °¦ái=Ęì=¬¥¦ µ= ¥¦rƶ=câĠ~=ĭªâĠ =¥¦ƐùµgK
ĭg=¡ª¬¢=¤ißc¨Ɵ=¬¥¦ µ=¬£¦§²=¡ªĆƟ=¡çª¦ßcù µgK
° ¢ =¤ç¸¦=¬¥¦ µ² ýƟ=¶r=ıàğ= ¤¦áié¬¥¦g=£¦é=«è
Ęìã ¥¦r§±ã=¥¦ìß¤·¦éK= ¤¦ißc=¬¨¦Ć»¬ª=jeâĠ = ° t
ćáª¦Ɵ=ıàğ~¦Ɵ=«¨§¢=ĭdâgß= ¤¦ƶ±h~¦gK=j¤¬²=«¨§¢
hýâgćáiã=¥µèg= °Ɵù µgK=¬¨Ěß¤pé=ĭ ²¦¬µ= °Ɵù µ¢K
 ¤¦ißc=¡ªéġ =¥cĠ~¦Ąrã¥¨¦Ɵ=«g=jĀ§~=hýâgćáª
Ġ =¤¦³¸©¦¤=ĭµèg=¬¥¦ù µgK=«g=¬¤¦¥å ¤¦çª¨ ¤¦¤=ĭg
¤¢=¨çª§¢=¬¥¦véK

RQK=c±ć¤ƶ=´ã¥ß=qi¤áiù µ¢\
¬¨Ěß¤ƶ= ©dù¢¦Ɵ=qi¤áiù µ¢K=c±ć¤ƶ=¥ái=£¦á¥áª

©³â§¨à=°ãġ=«¨§¢=¶rć¨=¤¦ù¨©¦¤à= °Ɛg=qi¤áiù µ¢K
¬¨Ěß¤ƶ=ğý~=¬¨Ěß¤pßc=©¤³è¨©¦ù~=¡¸§²ß= ¤¦ißcéK
c±ć¤ĉƟI=¬²§·= °Ɛīé=c±ć¤ƶ= ²ĉĄĆrèg= ¤¦çi=²ré
ıàğ¤§±à=ğt=c±ć¤pßc=¡¸²¦¤ß= ¤¦ißù µ¢K

RRK=cĉìè¨=ĭ³â¨hƶ±=¡Ąì¤ƶ=´§²\= ²ã¥=ĭ³â¨hƶ±
¡Ąì¤ƶ=´§²\
ę ¤ƶI=Ęąvé=ā·âĠvé=²¦dé=¡Ąì¤ƶK=`ì²¢=cĉìè¨

ĭ³â¨h§ª~¢K=¥µ§²¤pé=cá®aé=¡Ąì¤pé= ²ã¥=ĭ³â¨
h§ª~¢K

RSK=ğ·èĠ=s =ıàğ=~ t\
ıàğ¤pßc=jt¤¦Ɵ¤pé=¨§·I=©¦ìİI=²Ąt=´ aé=| t

¡tãİ¤pé=¡çiK=ğ·èĠßc=²Ąt=©¦ìİ=´ aé=ĭ³çi=¡tãİ
¤pé=´áiß=¤¦Ɵ¤pé=¡çiK=j¤¬²=ğ·èĠ=ıàğ~ tK=ğ·èĠßc
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´áiß= ¤ç¤ƶ= ¡çiX=  ²ĉĄƟ
 ¨ą~ßq~=¤¦g=¤¦¸ã¥ªćƟ§·K
«¨ = ¶  ²¦r= ¤¦Ć = ¤§ªğã
 ¥¦râĠvƶ±= ¥¦¨âĠƟ= ²§±è¨
¥Ɵvã=¬¥¦ µ=ĭ³çi=£¤å¤pçiK
ğ·èĠĄ =¤¦Ɵ=¶ t=¶ègćáª¦Ɵ
«g=²±ìèg=ćiéK=ğ·èĠ¤ƶ=²§·
ġ ă=«ĠƟ=ĭ§³§~=«¤ã¥iâĠ
¡çnéK=ğ·èĠĄƟ=¥·²§¤=¡çiK
uì=ĭ¢àğ·èĠ=ā·âĠƟ=¶r²§¤ß
qi¤á=²¦déK=qá =²¦ĄƟ=Ġµß¤Ĭé=|ªĬé=q~=|
«§©ß¤ã¥árßcéK=ĭ  ¢¦r=²§¤à=ğ·èĠ=Ęrƶ=²¦Ƒù µgK
ĭg=Ęrƶ=¤¦ §µ=«¤ã¥iâĠ=§²âg=|àoćªßq~=qá§ª=Ęrƶ
¤á=²¦déK=İĆh¤à=ğ·èĠ=£ƞo§ª~gK=ĭg=¤ãġ =«Ġ¤
¬²¨§¢īçª¦céK= ¨ ¢ ©ąß¤¦ćƟ=¶r²§¤à=ğ·èĠ=¨¢g
²§·ĄƟ=ğý~=¥µ§²¤§±à=ğß¤§²âg=¬²á§ª~¦=¡çùµgK
ĭ¨ =¡ªƟ=O=«åc·=Ę±éK=¤¦Ɵ¤§±=ćąâ¨¦Ɵ=ĭ¨ =Ę±é=sd
«åc·©¦céK= ¤áª=ġƶ§±¤ƶ=ğ·èĠã=ıàğ¤ĉ =cƞocƶ
¬¥¦ µ²ì¤ƶ=´¢à=ğå¤±âĠ =¥e ©¦Ĉ=¡çiK=cƞoà=ğ·èĠ¤ƶ=¨¦Ɛà
ğ·èĠ§~â=Ġ t=ćiù µ¢ ² ¥g=ĭ¨ = ¥¦rƶK

RTK=ğ·èĠ¤ƶ=s =²§·=ġ aù µ¢\
ğ·èĠ=ġ aé=²§·=«¨ cã=¥·²§¤Ą =¥~ ¥iùµgK

´Ɵ·¦à=ğ·èĠ¤pßcé=²§·=ġ aé=¤¦Ɵ¤ĉ =băĄĆrèg=ĺ§·
 ²ĉã¥iâ¨=hīéK=ğ·=ğ·èĠ¤ƶ= ¥¦áiã¬¥¦ µ=qi= °Ɛg
«¨aƶ=cƞo¤§±=§²ßù µ¢K=ğ·=ğ·èĠ¤ƶ=²§·=ġ ă=«ĠƟ
Yß¤§±à=ğß¤§²âgã=ġßù µ¢K=ĭ§²=ġ aé=²§·=Ă¤=«e
¤¦¢§²K=ĭ±é=ğ·èĠ¤ƶ=¨¦Ɛ=ġ a²g=¬¥¦ µ=²§·¤§±ã=ġ a
ù µ¢K=ğ·èĠ=²§·§~ã=¥¦ìâg=«¨ =²²¦¤â=gĀ¤pßcà
°ą§¤=¬²§·¤ƶ= °Ɛ~ã¥iù µ¢K=¶r=ĭµ¦â¨Ɵ=ğ·èĠ=²§·
ĭ Ĭ·¤â§¨à=o ý²³ß=¤¦n © t= °¦Ɵ·ã¥iùµgK

RUK=¬¨Ěß¤pßcã=ıß¤ĉƟ=s =ćrã¥é\
ıß¤ƶ=´åc=¤¦¸ã¥iù µ¢¬²¦=«åc=¬¨Ěß¤ƶ=«² §µà

o ý=ĭ§³èg ¤¦çi=ĠąīéK=ĭ±é=Yß¤pßc=¡¸²¦ù~=©¤³è¨é
ıß¤ĉƟ=¡çiK=ĭ Ĭ¸Ĭ=ĭƟ·¦ćƟ=ĭ±é=Yß¤ƶ=ĭµègćiéK
¬¨Ěß¤ƶ=ıè¨¦§¨=´iâgâ=¨©g=ġ ¢å¤¦Ɵ¤ĉvƶ±=§¥¤pƶ
ĭáiß ¤¦çi=qáißcà= °Ɵù µ¢X=ġ İ=«¨§¢=²Ą³ã¥iâg
²¨ câ=¨§·~¦Ɵ=©ğßù µ¢K=«ã ¥¦dg=«g=¥ğīƶ±=Yß¤ƶ

ğt=¥µ§²¤§±ã=ġßcé=ğ·èĠ
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¥µßc©ĀƟ=ĭg=©·¦~¦=ĭ·å§¤
h¨Ć~=£¦i¤ĉ =¤¦¸ã¥i²g

¤ª ¥o(sea-cow)K
ĭg=¤ªƟ=¨¦²³å§±=¡çi=¤§³§~=«iâ¨
jeĂƟ·¦¨=¤ªƟ¤ĉƟ=²¦Ƒ²gK=ĭ¨ c

ĭ¢h§ª~¬¨=¤ª ¥ ý(Dugong)=´ ¥gK=ĭã
ġ³¦Ā=°é¥è¨©¦¢¬¨=¤ª  ¥ç (mermaid)
 ¨¦ªì¥¦¢=¤§¨¤ƶK=ĭg=ĠĂåù·â§¨ã
¬¥¦ t= ²ã¥=ĭ³â¨=hƶ±gK=cá=®a²gK

ĭg=¨¦Ĝ¬©ă~=¥°¦o (Tasmanian devil) ´ aé
ć·åcK=ĭg=ĭ³çª=Ę±hƶ±=¡ªvé=Ęçª
²¦vhƶ±=ć·åcK=¤³=¬¥¦ µgK=ĭg=ji=©¦i
¬¤¦Ĉ=´ ¥² §µß= ¤¦ t=Ăß¤=«ĈĬ= °Ɛ²¨¦Ɵ
ĭ¨ c=ĭã= ¥~ì=²eåcù µgK=ĭ¨ c=«²Ą ýƟ

¤å¤¦rĬßùrã¥g=¬¥¦ µ=§¥=¡çiK
¤ª =ğå¤é

İvá§ª=©¦ K=ùeßc
jġąß¤¦ćƟ=«ġđă~¦

h¨Ɵ=¨å¤=āß¤¦=²§³=¤¦¸ã
¥i²gK=£ µ¦¤=²±ìè¨
©¦ă =¡~³é=NP=«åc·éK

 ¤¦pßùã=İdX=¥¦çi=¬£¦§~
¡çª¦ßc²gX=¤¦Ɵ²Ĉ~¦¤à
 ° t=ğt=cªĆƟ=¤âgß

 ¤¦çrã¥gK

 ¤¦pßùã=İdX
«¨ =¥r§©Ą =«±Ĭé
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¡ç¥¨ c=s µ¨¦ù µgK=ğ·ì=ā§¢ã¥g=¬¥¦·â=¬¨Ěß¤ƶ= ©d§¤ã
ıß¤ĉĆrèg=´iã¥ĠƟ§·K=¬²§·= °Ɛīé=Yß¤ƶ=¬¨§¢à=°ãġ
 ©d§¤=¡çª¦ßcù µ¢K=qáaƶ=ĭrßcé=Yß¤ƶ¥Ɵ¬²t
¬²§·¤§±à= °ƐīéK=ĭ³¦Ā=Y=há§ª=ĄiùµgK=qi=ā§µèg=ćáª¦Ɵ
ĭ  ¢¦r=cié¥â§¨=¡çª¦ßc²¨ c=ĭ³¦Ā=Y=¥µèg= °ƟvéK
ĭ±é=ĭ³¦Ā=Y=¥§e~=qá§ª=jáğ= °ƐùµgK=ĭ³¦Ā=Y¬~¦i=¶r
qáªé=Yß¤ƶ=¥µèg= °Ɵù µ¢K=¨¢ßcã= ¥ą~=j¥âg=¬£r ©¢ß
¤çª¦·Ɵ·¦©Ɵ=ĭ³¦Ā=Y= ¤¦áª©¦áª¦gK= ¤¦á¢¦Ɵ=ĭ³ç ª¦r
£¦ĉƟ=«g=ĭµègćiéK=¬¨Ě=«Ġ¤=¬¨aª =²r=©¦Ą =«g
¶r²§¤~¦¤ß=qâ¨¦iùµgK=«ã ¥¦dg=© µ=Yß¤ƶ=¨©g=ę§°¤±¦Ɵ
«¨§¢=háiù µ¢K=qâ¨¦i²¨¦Ɵ=«g=¬¨ărßc=Ăªâ§¨=© µ
Yß¤pßcâ= ¨ąćßùµgK

RVK=¬¨Ěß¤ƶ=´ã¥â=¬¨ =¡çª¦ßcù µ¢\
¶r=ĭ³¦Ā=Yīé=«¨ =qáªhé=qá§ª=¡çª¦ß¤à= °Ɵvé

¬¥¦g=«§²=¨å¤±¦Ɵ=cß¤ß=q~=«±Ĭ=¬¨§¢ß=cßù µ¢K
qi¤áiĂªâgßcà= ° µgé=«§²=¶r=Ġ§³àđ§·§~ã=¬¥¦·
¶ §µ=¶ t=ġâgß= ¤¦çi=qá =h¤áĆrèg= ¨¦åcù
µ¢K=«åc=¶r=ĭ³Ĭé=¥¤vé= ¨¦åù~gé=«§²=¡çª=¬¨
 ©d¤¦¤=©¦ýćiùµgK=ġ İ=Yß¤ƶ=¶  ²¦ µ¦¤à= ° t=qá
h¤áƟ= ©d§¤=§²ßù µ¢K= ©dc=¶r=Ġ³§¸~¦¢gé=¬²§·
 °Ɛīé=Yß¤ƶ=«¨§¢â=¨áâ=g²¦³hçª¦ßùâ=¬¨ =qá§ªà= °Ɛ
ù µ¢K=«§²=jt=«Ɵ·g=sd=«åc·hé=ĭĠƟ=£¦v=©ªåc
Ę±hhƶ±=qá§ª=OQ=©Ā=¬£³âĠƟ=¤áª=hīéK= ²ƐĄĆ¢¦Ɵ=qi
¡rù= ©g²§ª~¦©Ćrßcé¥=© µ=Yß¤ƶ=ĭµß§¤¤§±=«âg
ćğýß= ¤¦çrßcéK=ĭ³çi=²¦³âĠƟ=há§ªĄĆrèg=İdß¤ƶ
²èg=Yß¤±¦¤=©¦tù µ¢K=ġ İ=«§²=ıß¤pßcã=¥µèg= ° t
¬¨§¢=¡ýƞoù µ¢X=ıè¨¦§¨=¶r=ıćĆrèg=ĭ  ¢¦r=ıĬßcß
 ¤¦çi= ° t=¡§³ƞoù µ¢K=ĭ¨¢¦Ɵ=ıß¤ƶ=¤¦Ɛßù =µ¢K
¡ªéġƟ=¶áßùªßcé=©¤³è¨âĠ =ğ·=¥cĠ§~=Yß¤ƶ=¤¦Ć=vƶ±
§¥ßcƶ=¬°ìâg=§²âgß ¤¦ƶù µ¢K=ġ İ=«§²=qáißcã=¥µèg
 °Ɵù µ¢K=«§²=¬¨ăƟ=¶r=¥cĠ§~īé=©¤³è¨âĠƟ=¶r
¥cĠ§~īé=¡çù µ¢K=ıß¤ĉĆrèg=¡ýƞğ=ĭăãİã= ¥¦r§±â
¬¨ =qáißcƶ=¬°¤ąâg=§²ßù µ¢K=İdß¤pßc=¡¸²¦¤ã
¥~ ¥ié=©¤³è¨â§¨īé=ĭ  ¢¦r=¥cĠĄƟ=¬°Ăâg=§²ßù µ¢K

SMK=¥¦ßlą~¦(Bactetia)=´ aé=«nßùrĂ¤ƶ=´ ²§¤Ą¢\
£©g=¤çnßcãİ·ã¥ª¦¨=ğ·=ùrĂ¤ƶ=¡ƶ±¢K=ĭ² tƶ

sµßc§µ~=fèĺt=²§¤¤ƶ=¡çiK=ĭ² tá=ğ·= £rãİß=¤¦Ɛà°ƟI
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²Ą t§±ĬI=¤¦·³¦=¬¥¦ µ= ¨¦ t=¬£¦Ɛ¤§±
¡çª¦ßc²¢K=© µ§²= ¥ré¥¦vé=£ §©
¤ƶ=İąù µ¢K=¥¦Ɵ=¨Ą³¦¤=¡§µ¨ƟI=©¦ãİĉâ
¨Ɵ=¬¥¦ µ¢=ĭß=ùrĂ¤±¦Ɵ=¡çª¦ù µ¢K
ĭµè¨=¡ªƟ¤§±=«d¤à= °Ɛ¨ƟI=ĭ§·¤§±
¡ß¤à= °Ɛ¨Ɵ=¬¥¦ µ=¬²§·¤pé=ĭ§²
İą²¢K=ĭß=ùrĂ¤ƶ=ıƞ°¢é=´ ¥¨ c
ĭ¢h§ª~¢ ² ¥g=¤r¨ã¥áªgK=ĭ§²
«¨ăvé= ¬²µ¦¢§²= ´ t= ĭã ¥¦dg

¤r¨ã¥iù µ¢K
ĭ² ý =ctß¤±Ĭ=¶r=«åc·âĠƟ
ĭr¥â§¨~¦Ą³âĠƟ¶r= ¥å¤¦céK
ĭ² tƶ=SQIMMMIMMMIMMM=ùrĂ=¤ĉ =´§ª
¶r=¨¦ă~=´§ª~¦céK=ĭ² tƶ=¶ §µ
«§³à=°¨©±Ĭßcã= ¥rãġâg=¶r
©ă¨§¢īé=«¬¨=ģ¨âgßcã= ¥rã
ġâg= ¬£¦ßù¢¦Ɵ= ©ă¨ = ´² ³Ĝá
©§·~±Ĭ=jt©ªåc=¡~³h§ª~²
¢¦¤â=¬¨¦ t²¦ K=¶r=°¦¨¦³¸=©ă¨

ă =¡~³é=R=«=NM=«åc·é=´² ³Ĝá=©§·Ą =¡~³é=OVINQN=«K
ĭ§²=¨¦²³=ĭ¢â§¨à=¬°ìè¨§²K=ĭ§²=h¨ĆƟ=ĭ³çª¦¤Ĭé=ġ
¶  ²¦ té=ĭ ć³çª¦¤Ĭé=¤²ì=ćáiã=¥ąèg=¬¤¦ß¤¸ß¤¦¤à
ğýg=¬£³âĠƟ= ¥r¤ß=q~¢K

SNK=¥ái=ĺƟ=´ã¥ß=ù§ªßùµg\
¥ái=ĺƟ=¥áiãİdß¤ƶ=¤áié=qáĆrèg=ù§ªßùµgK

¥áiã=İdß¤ƶ=jĠĄƟ=đ¢³¦Ɵ=²±ìß¤ã¥áª¢K=¥áiãİd=«ègã
ıàğ~¦¤=©¦ý~=ġ =İ§¤Ą§·=ć§¨~±Ĭ=¥r§©ī§ª~=há§ª
¤ĉiéK=ĭéhá§ª¤ƶ=°¦¨¦³¸©¦¤=V=£¦á¤ĉƟ= ¥¦ąßcéX=cĉì
¬¨°å¤ĉƟ=NO=h¨Ɵ=NR=£¦á¤ĉƟ= ¥¦ąßcéK=ĭãİdß¤ƶ==hoß=¤á§ªà
 °Ą =ĭ§·¤§±â=Ġ t=²±ìè¨=ġ =¬¤¦Ĉ=há§ª~±Ĭ=qá§ª
©ƞ°ƶ=āµ=ĺĆ¢¦ =¤áiéK=¶  ²¦r=qávé=TMM=h¨Ɵ=NMMM=«
Ę±hƶ±=ĺĆrßcéK=İdß¤ƶ=«ègã=ıàğ~¦¤=©¦ý= ²ĉ¬~
²r²¨ h = qi¤ƶ=  ²èĘąƟ= ĭªã¥iéK= «ã ¥¦dg
¡ƶ¬±Ąrßcé=İdß¤ƶ=ĭµègćiéK=«¨ ¬©Ɵ=¥ái=ĺ§·ß
c§·âg=´iâg=«¨¢¦Ɵ=j§ª= £Ɛ~ã¥iéK

SOK=¥µ²¦¨=ıàğ¤pßc=s =ĭµß§¤¤ƶ=ĭrßù µ¢\
ĭµß§¤¤ƶ=¡ƶ±=ıàğ¤ƶ=´Ɵ·¦é=¥µßù µ¢K=ĭ~ §¤

E¤ªĬƶF=¡Ąì¤pßc=¬²çª¦¨=¥cĠ¤§±=¡¨Ĭ²ĠƟ§·K=ğ·=ıàğ¤ƶ

YĜá=´ aé=¥ßlą~¦
 ¥rcé=²§¤

¥¦ßlą~¦
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¨²Ƒèg=«Ɵ·g=¨âĠà= °Ɵ·=ćréİù µ¢K=j¤¬²=«§²=«ąĠ
¥µßù µ¢K=¨âgß=ùĉīé=¡d²¦ =ıàğīé=ĭ ²§¤Ą¢K=ĭ² =tßcâ
¨â¨ß=q~=Ęçª=ġ ¢å¤¦Ɵ¤pçiK=ĭ§²=¥µã¥¨ cã=¥ĠƟ
¥¦Ɛèg= °ƟvéK=ĭµß§¤¤±¦Ɵ=ĭ² tßc=¬²t=¥~açiK=ĭ§²
ĭµß§¤¤§±=¡~ìâĠã=ġ ¢å¤¦Ɵ¤¬±¦i=¡§³ƞğà=°â¨Ăi=ù µ¢K
ĭ¨§¢=¡d²¦ =ıàğ=ďàğiùµ ¨ ù¬µ¦éK

SPK=ıàğ¤pßcß= ¤¦éİ=¬¥¦ µ=ĭ³çi=ę§°¤ƶ=s
ĭrßù µ¢\
ıàğ¤pßcâ=¨§·ĄƟ=ĭ³çi=¡¸ìàğ=ĭ§e¤ƶ=Eę§°¤ƶF

¡çiK=£¦é=§¤ć³Ɵ¤§±=´ã¥ã=¥~ ¥iâgù µ¬©¦=«ã¥¬~
«§²īé=¡¸ìàğ=ĭ§e¤§±ã=¥~ ¥iâgù µ¢K=«§²=¡¸ìàğ
ĭ§e¤±¦Ɵ= ¥¦rƶ¤§±â=Ēçâ=¨é§©à=ke=´ ¢=ĭrßù µ¢
´ t=«ýèg= ¤¦ƶù µ¢K= ²ĉà°âĠƟ=¬²§·= °Ɛ²g=¬¥¦·=«§²
¨©g=¡¸ìàğ=ĭ§e¤§±=£éġ=ĭ³ćƟ=¬²§·= °Ɛ~hùµgK
ĭ ć§e¤ƶ=`t¥áª¦Ɵ=«§²=~¦gé= °Ɛ~=h~¦¨§²=¬¥¦Ɵ
¤¦¸ã¥iù µ¢K=h~ƟI=ı§¢¤ĉ =h¤âĠƟ=ĭrßcé=ę§°¤pé
ĭ ²§¤Ą¢¬²K=¨¢g=ę§°Ą =«¤·âgßcß=c§µè¨=¶r= ²ĉß
qª¦¤à= °Ɵ·ã=ı§¢=¶r¬¥¦gé=gĀ~©¦áª¦gK

SQK=ıàğ¤ƶ=´ã¥=|ào=ćiù µ¢\
©ă¨ =o²¦°ã§¥¤±¦Ɵ=|àoćiùµ¦ K=ę = °ćƶ¤±¦Ɵ

|ào=ćiù µgK=ıàğßc=ĭ ć³çié=ĭƟ§·K=©ă¨§¢ã=¬¥¦·¬²
ę I=ıàğ=´ ¥¢Ĭé=¶¬³=²§¤~¦¤ã=ġ³¦¸=²¦ī§²=¡ªéİßcƶ
ĭdßù µ¢K=£©g=|àoã=§¥§~=|Ąrßcé=¬¨¦Ɵ=Ă¤= ©ƟĆ~
¨¦¤ćrã¥¨¦Ɵ=£¦é=¤¦ §µ=¡ƶ¬±=ĭdßcé¬¥¦g=ġ³¦¸²¦ī
«¨»ª¦¤à= °Ɵù µgK=ęă = °ćĉvƶ±=ğ²ãİâ=¬¨¦vé=ĭ¬¨
²§¤~¦¤â= ¨¦Ĉ ¥iùµgK=ĭ§¨ã¬¥¦·¬²=ıàğ¤p§ª~=¡ª·§©ã
ġƟ=²§±~å¤±¦¤Ĭƶ±=¥cĠ¤ĉ =¤¦¸ã¥ié=g²¦³å¤§±â= ¨¦i
ù µ=¬¨¦Ɵ=ĭ ²¦t= ¨¦Ĉ ¥iù µgK=g²¦³å¤ƶ=²Ĉ~¦¤à= °Ɵvé
¤¦ ývƶ±=ġ³¦¸²¦ī=¬¨¦Ɵ=²Ĉ~¦¤à= °ƟùµgK=ġ³¦¸=²¦ī
ĭƟ·¦©Ɵ=¶ té=¡Ąì=²¦e=h~¦gK

SRK=©á§ªâ=¬¨ƶ¤ƶ=´ã¥ß= ¤¦áiù µ¢\
£¦é=©á§ªâ=¬¨ƶ=´ ¥§¨=¬©Ɵ=£¦áª²ì=ĺt=¤¦Ć (Centipede)

´¢=²eåc²ìK=ĭ¨ =¡ªƟ=¥·= ¥¦râgß¤p§ª~gK=¶  ²¦r
 ¥¦râgßcé=¶  ²¦r=¬°¦=¤¦Ɵ¤pçiK=NR=¬°¦=¤¦Ɵ¤ƶ=h¨Ɵ
NTP=¬°¦=¤¦Ɵ¤p§ª~=¬¨ƶ¤ƶ=¤çªý~ã¥áiƶ±¢K=ĭ¨ =¨§·ßcß
ďƑãİµâĠƟ=²§±²¦¢= ¤¦éİ¤ƶ=¬¥¦ t=ĭ³çi=£¤å¤ƶ=ĭrßù
µ¢K=ĭ² ý =bă=g²¦³h§ª~gK=¬¨ƶ=¨¢g=ĭ§³¤±¦ù~=ıàğ
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 ¤¦ì ©¦µçá(Cormorant)=´ aé
¤ª ¥µ§²X=q§eß=¤ª¦ć
ĭ¢h§ª~gK=đ¢ì=ĭ¨§¢=ę

ġß¤ã=¥eßùã=¥~ ¥iâg²ìK=ġßcé
ę§¢=ćdåùćª¦¨¥=«¨ =¤dâĠƟ
¡¬·¦¤=²§±~ ©¦ §µ=©¦áći²ìK

«·å¤¦³ß=¤dâgã=¥áīƶ±
¥ƟĆK=jĜĠ¬³Ć~¦ć
¤¦¸ã¥i²gK

ġ° (Bison)=´ aé=´r§©X=²ª
« ©ąß¤¦ć =¤¦¸ã¥i²gK=°§ªīé

 ¥ą~=¨§·īh§ª~gK

´ùá£¦(Echidna)=ĭg= ¥ą~=¥ ý=´Ć
(Hedgehog)=«±Ĭ=¥r§©ī§ª~gK=ĭ¨ cã=¥Ɵ
ĭƟ§·K=Ęçª=£¦ßc=¡çiK=ĭg=´téİ¤§±
¡ç¥gX=há§ªĄi²gX=cáßcã=¥¦Ɵ
 ¤¦iã¥gX=jĜĠ¬³Ć~¦ć =¤¦¸ã¥i²gK

¨ ăvé=¥¦ìß¤=QM=©ªåc
¥¦³hƶ±=°¦Ā§~=¡ráß
¤¦Ɵ¤±¦Ɵ=¨ƶĉß= ¤¦çi

 °Ɵvé=²çi

£â§¨I=ĭ¨
¤ç¤ƶ=ĭ¨
 ¤¦éİ¤ĉ
bă¤ĉvçiK
ĭ¨ =¥¦ì§²
Ă¤ß=ctù~gK

©§·=ji(Ibex)

Ęì=£¦Ɛ(Otter)
ĘąƟ=ĘèĠīé=oĈ¬~¦īé=ę ¤§±ã=ġâgç¥gK
¬¨¦Ć§¸ãİƶ±=¥¦¨å¤p§ª~gK=đ¢ì=ĭ¨§¢
¥eßù=²ƶ±å¤ĉ  ¤¦çi= ° t=¤ªĆƟ

ę ġß¤ã=¥~ ¥iâg²ìK
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¤§±ß= ¤¦ißc¤±¦Ɵ=câĠ=£ƞ§°ã=¥¦Ɛàğ=uª=h~¦© = °ƐīéK
 ²ã¥£¦i¤ĉƟ=¶r=«=Ę±hƶ±=©á§ªâ=¬¨ƶ¤phƶ±¢K

SSK=©çqi=¤áié=c±ć=İdß¤§±=´iâgà= ° t
«² §µß=¨ §¢ã=¬¥¦ µ=c±ć~¦ßcùµg
´ ùµ¦ì¤ƶ=«g=¡ç§©~¦\
©çqi¤áié=c±ćK=ğ·èĠãıàğ¤§±īé=İdß¤§±īé=¨¢g

 ¤¦iß¤¦Ɵ= ¤¦á=ć§µß¤à= °Ɛg=¨¢g=qáißc=´iâgà= ° t
«§µ¤ĉƟ=§²âg=¶  ²¦r=«§µĄvé=¶  ²¦r=há§ª
ĄiùµgK=há§ª¤ĉĆrèg= ¥¦ąâgß=c±ć¤ƶ= ²ĉ²ré=¬¥¦g
«§²=ğ·èĠ¤§±īé=İdß¤§±īé=¡çnéK=£é=h ¬¢¦ì=c±ć
İd§²â=¨ §¢=¬¥¦ µ=¶r=c±ć~¦ßcù µ ¨¢=£éġ¢¦ì¤ƶK
¬²ái=²¢¦©ã=İdã¬¥¦Ɵ=¬²áir§²â¨¦ = ¤¦iâ¨g

STK=©çİdß¤ƶ=´ ²±Ĭ=©ç§¸= ²ĉ¬~= ¤¦çi
²rù µ¢\
©çİdß¤ƶ=¶r=jçƟ=¶r=sß¤ì=ā·âĠƟ=sµßc§µ~

¥Ġ ¢áiâ= ¨¦ =©ç§¸= ²ĉ¬~= ¤¦çi=²rù µ¢K=ĭ¨¢¦Ɵ
NM=jçi¤ĉƟ=ĭ³çi=«åc·âgßc=ā·é=¡~ìùµgK=ĭ¨¢¦Ɵ
ć§¨¤ƶ=©ç¸¦Ɵ=|içi=h§±ßù µ¢K=¤ ¤pé=¥§e~
¤áªå¤pé=©çnƶ=©§µèg¬¥¦ù µ¢K=©ç=İd§²=ĭ³çª¦¤
 ²áćáª¦Ɵ=¶  ²¦r=jçié=¨ăâ=¨ă=İdß¤±¦¤=²±réK
hg ¤véġƟ·¦¨=¡Ąì¤ƶ=¬£¦§²=¡¸ì²ĠƟ§·K=¬£¦ ² ¥g
|§±=²±ìàğ§~ã= ¥¦tâ¨gK=£ç =uì=¡tãİã=¥d¨§ªè¨¦Ɵ
«g=« Ĭtã§¥=¶r= ¥¦râ¬¨¦i=¤e ý=ćiù µgK=«g=¨¢g
uá§ª=©¦ ý=ćiå¤¦·âĠƟ=«g=²±ìèg=ćiù µgK=²Ą tã
¥¦¤â§¨=ĭeè¨=c±ć=¡¸²règù µgK

SUK=Ă¤=Ę±©¦¢=©çİdE£¦åqƑF=´å¬¤=¤¦¸ã¥iù µg\
jĜĠ¬³Ć~¦ćƟ= Ă¤ã

 ¥ą~=©ç=İdß¤ƶ=¤¦¸ã¥iù
µ¢K= ¥¦g²¦¤=¶r=©ç=İdć
Ę±é=NO=«X= ©¦â¨é=¶r=«åc
·éK= ĭg= ´ą©§·¬¥¦ µ= ¬©i
 °Ɛg=«¨ =¡àğĄĆrèg=ď¬e
 °Ɵvéİ tƶ=²¦déK=ĭ¨§¢à
ğąßcé=ę = ¤¦âĠ(Laugjing King-

fisher)=´ aé¥µ§²=ġâgçnéK=© §µ~=£¦i¤ĉƟ=¤¦¸ã¥ié
©çİd=jt=h¨Ɵ=¥âg=«åc·=Ę±é=²§³ĄĆrßcéK=ĭ¨ cß
¤ç¤pé=¥ ¤pé=ĭƟ§·K

jĜĠ¬³Ć~¦ć =¤¦¸ã¥ié=NO=«
Ę±hƶ±=©çİdß¤ƶK
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SVK=²çi¤pßc=´â¨§¢=ĭµß§¤¤ƶ=ĭrßù µ¢\
²çi¤ĉƟ= ¥·= ĭ¢å¤ƶ= ¡çiK= ¡·¤é= hd§©Ąvé

¤¦¸ã¥ié=²çi¤ĉƟ=NRMIMMM=ĭ¢å¤ƶ=²§³ĄƟ=«ý~ã¥áiƶ±¢K
²ç =¡ªƟ=ui=¬¥¦ µ=§²³©¦¢=¬¨¦Ć¢¦Ɵ=|ªã¥áiƶ±gK
ĭ¨ =ĭµß§¤¤pßc=¬©Ɵ=ui=¬¥¦ µ=ĭ  ¢¦r=¬°¦=ĭµß§¤
¤pçiK=ĭ§²=¥µß¤=¡¨Ĭé=ĭµß§¤¤pßcã=¥¦g¤¦ã¥¦¤=¡ƶ±¢K

TMK=ćá =ıàğßcé=«ègãıàğßcé=¡ƶ±
¬²t¥¦ ª ¢\
ćá ıàğßcé=«ègã=ıàğßcé=²ç¸¦âĠã=ıàğĄvé

¥¦ìß¤ã=¥¦³©¦¢=¡ªvçiK=ćá =ıàğ=¥¤Ć =¥µã¥ĠƟ§·K
²ç¸¦âĠã=ıàğĄ =ę§°=băĄƟ=cĂƑ=¡çiK=²ç¸¦âĠã=ıàğ
jý=ĭrßcé¬¥¦g=«¨ =ĭµß§¤¤ƶ=āĂìèg=ā céX=ćá
ıàğĄ =ĭµß§¤¤ƶ=°ąèg=ā céK=ćá =ıàğīé=«ègãıàğīé
¶¬³=²§¤Ą¢K=²ç¸=«ègã=ıàğ=Z=²ç¸¦âĠã=ıàğ

TNK=ģái=Y=´ã¥ã=¥·§¤ĄƟ=¤¦Ɵ=¬©vé=¡ªƟ=ďd©¦¤
£ªßùµg\

ģái=YĄ =¤¦Ɵ¤ĉ =băĄƟ=ĭ³çi=£¤å¤ƶ
ĭrßù µ¢K=ĭ§²=Ă¤à=ğý~¢²¦Ąrâ=¨Ć = ²tå
¤ç¤pßcâ= ¨ą~©¦áª¦K=ı¨ß=¤ç¸¦=|·é
ĭ² §µã=¥¦ìß¤·¦éK=ĭ³çi=£¤å¤pßc=Ă§ªĄƟ
¶r=²§¤ã=¥§°=¬¥¦ µ= ¥¦rĉrßù µgK=YI=¤¦Ɵ
¬©vé=¡ªƟ=ďd©¦¤=£ªßcé=¬¥¦g=ĭã¥§°=¥·§¤
ĄƟ=¶áã=ġâgß= ¤¦ƶpùµgK=YĄ =¤ç¤ƶ

qáª©¦¢=jĄ³ß¤¸ß¤¦¢=ğý~=¤ç¤±¦·¦¢§²K=j¤¬²=«g
´Ɵ·¦â=Ġ§°¤ĉvé=¥¦ìß¤hīéK

TOK=ģái=Y=´ ²¦t= ¥rcé\
¶r=  ¥ç= Y= sµßc§µ~= NOM

há§ª¤ƶ=ĭiéK=ğ·=©Ā=¬£³âĠƟ
«§²=¤¦ĆƟ·¦¨=ğý~=İdß¤±¦¤ã
 ¥¦ąßcéX=fèg=£¦á¤pßc=«dß§¤â
Ġ t=ć§³ćƟ=²±ìèg=ġ İ=qáiã
İdß¤±¦céK=ĭ aé=fèg=£¦á¤ĉƟ
«§²= ²ĉ¬~=²réK=uì=Y=¶r=h§µ
há§ªĄi²¨¦¤= ©¦âĠ³é= §²âgß
 ¤¦çª¦Ɵ=¶r=¥r²=¤¦·âĠƟ=«¨
°è¨Ġ=RIRVUITOMIMMM=j¤ã= ¥rc= © t=¤¸ßùªã¥áiƶ±gK

ģái=YĄ =¤¦Ɵ

ģái=Y= ¥rcé=h§µ
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TPK= ²áiß=ùĉ¤ƶ=´å¬¤=há§ªĄiù µ¢\
¶r= ²áißùĉ=ĭr¥g=h¨Ɵ

£¦ ¥g=há§ª¤ĉiéX=ĭái=©¸ĆƟ
ćiéK=há§ª¤ƶ= ²ƐĄ =ká¢¦
 ¥¦ąßcéK=«³¦ġ~ì= ²áiß=ùĉ§~
¡ç¥ìK=¥ąoâ¨¬~¦²¦ = ²áiß=ùĉ
¤§±ß=¤¦áiâ=¬¨ ¢¦i=¡çª§¨ã
¥ ý= ććĆ~= ¬²¨é= qtù µgK

« ©ąß¤=o¬¨ğ¤ƶ= ²áißùĉI=¡d²¦ =ıàğI=´téİ=h¨Ć~² §µ
¡ç¥ìK=¥·=°¦ĠĄ¢ì=¤é¥ĉãİdß¤§±=¡ç¥ìK=jġąß¤ì=¤§µ~¦
¤§±īé= İdã= ¥r²âĠvƶ±= Yß¤§±īhç¥ìK=  ²áißùĉ
 ·¦ãĜ³ì =´ aé=£çić =ĭ¢h§ª~gK

ğ·=£¦i¤ĉƟ=¬¤¦ß¤¸ß¤¦¢= ²áiß=ùĉ¤ƶ=¥§ª= ~iâgà
 °ƟvéX= °Ɵvé=²ĈĄƟ=´Ġìã¥ié=©³éI= °=I=ĭ§·¤§±=´Ɵ·¦é
¡çićiéK=NUUVƟ= °å¤ªvß=qª¦¤à= ° µ= ²áißùĉ¤ƶ=OOIMMM
°g³= §©Ɵ= ā·âĠƟ= ¤¦ƶ±ß= q~¢²¦Ąrè¨¢KI= ĭ² §µß
 ¤¦Ɵ²¨ c=ĭ³¦ã¥¤Ɵ=qáªåqáª©¦¢=©ß¤ƶ=¬²§·= °Ɛ¨¦ì¤ƶK
NUUNĭƟ=§°ãġ³Ĝ=ĒćƟ=NIPMM= ¨¦ =há§ª¤ƶ=©¸ĆĆrèg=ù±ý
«Ĉß¤ã¥áª¢K

TQK= ²ĉà°hƶ±=ıàğ¤ƶ=ĭrßù µ¢²¦\
Ă Ăăã=ıàğ¤ĉ =²¦ĆƟ=Ę·= ²ĉà°é=¤¦¸ã¥iùµgK

 ¥ç=Ă Ăăã=ıàğ¤pßc=ĭµß§¤¤ƶ=ĭƟ§·K=ĭ² ý = ²ĉà°é
¥µßcé=jç=ıàğ¤ĉ = ²ĉà°âĠvé=¶ĉī§ª~gK= ¨ ¢ ©ąß
¤¦ć =ğ·=¥cĠ¤ĉƟ= ¥ç¤ƶ=Ă Ăăã=ıàğ¤§±=©¦§·~¦¤ß
¤á=«Ā²ìK=^¦ĄĠâ=ĒćƟ(Haiti)=©ß¤ƶ=fèg=«Ɵ·g=jt=ıàğ
¤§±à=¬°ìâgß=¤á=ģáißc= ²ĉà°©¦¤=§²ã¥ìK=ğ·ì=ĭãıàğ
¤§±ã=ġâg=§²âg=ĭ² ý = ²ĉà°âĠƟ=¥ã¥ìK=Ă Ăăã=ıàğ
¤±Ɵ·¦¨=ğ·=²ç¢å¤ĉ =²¦Ćvé= ²ĉà°hçiK=Ă Ăăã=ıàğ
²ç¢â§¨à=¬°ìè¨gK=ĭ¨ =ĭ³â¨âĠƟ=¶r=²§¤=«ğá=«Ɵ·g
 £¦Ġãİ=ĭrã¥¨¦Ɵ= ²ĉà°hçª¦ùµgK=Ĵß¤¸¦åcrć=Ă Ăăã
ıàğ¤§±â=¨¢g=qáißc= ²ĉà°©¦Ɛ=ġâg=§²ßcéK

PK=Ęì=²¦Ƒ=¡Ąì¤ƶK

TRK=j§©¤ƶ=´ã¥ß=cƞo= ¥¦ąßù µ¢\
j§©¤ƶ=ā·âĠƟ=há§ªĄiù µ¢K=há§ª¤ƶ= ²ƐĄ

káª¦ = ¥¦ąßù µ¢K=¨§³ĄƟ=²¦dé=j§©¤ĉƟ=sµßc§µ~
£¦ ¥g=ĭ¢å¤pçiK=¤ª·¦§©¤ƶ=£¦·=h¨Ɵ=se=Ę±é=²§³ĄƟ
²±réK=«dß¤¦§©=uáĆrèg=«eù~=¬¥§e¤ƶ=j¥³¸=²§¤¤ƶ

 ²áißùĉI=ĭ¨ cã=h ¢å¤¦Ɵ
¤ĉ =©ªßcßcß=ďƑ=¤¦g¤ƶ=¡çiK
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¤Ɵ~¦§¢ (Tapir)=ĭg=©·¦Ɛâ
ĒĬ¤ĉvé= ¨ ¢ ©ąß¤¦ćvé

¤¦¸ã¥i²gK=ĭ¨ =h¤hé=h İµhé
ĭrçª=¤tã¥¦¤ĬéI=hgcé=²Ąté
ġ İµhé= ²ç§©~¦¤Ĭé=ĭrßcéK

 ~¦ß¤¤¦©¦ß=¬¤¦Ĉ
ĭg=¬³¦°¦(Tosa)
¬¤¦Ĉ=´¢Ĭé¥ié
~ã¥¦ăƟ=¤¦¸ã
¥i²gK=¬°²vßc=NO
«=Ę±é=²¦Ɵ
²±ìùµgK

 °¦ýę (Jelly-fish)

ğ¬·¦â (Sloth)=´ aé=¤³X
©³å¤ĉƟ=¨§·ďe¦¤=¡·¦Ĭ²gX=ĭg
āâĠ§³= ¤¦ƶ²gé=ĭè=ā§·Ą¬·
~¦céK= ¨ ¢ ©ąß¤¦ć

¤¦¸ã¥i²gK

£á°âĠ³=ę (Star-fish)

©ă¨ą =¨§·©ĄąĆrßcé
¬¥ X=©ĄąƟ=há§ª¤ƶ
¶áß= ¤¦çrßcé=²§¤K

¬^ìĂá=ùµ¦ã(Hermit crab)´ aé=£çiK=ĭè
£çißc=ui=ĭƟ§·K=ĭg=sgé=¶r=¤ª =ġ³¦ĀĄ
uáißcƶ=b§eèg= ¤¦çi=«¨§¢â=¨¢g=ĭ~ §¤

ui=¬¥¦·ã=¥~ ¥iâgéK
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 °Ɛ~ã¥iù µ¢K=¤ª·¦§©=NRM=há§ª¤ƶ=²§³ĄĆiéK=há§ª¤ƶ
 ©g ©gãİ§ª~¢²¦Ɛ= ²ç§©~¦¤ćrßcéK=²ª=ĭèĠ~¦ćƟ
ğ²¦Ćß=©§·Ą¬·=¡ƶ±=¬¤Ā=¶ ýƟ=ćªã¥áiƶ±=¶r=j§©
jµ=Ę±hƶ±gK=j§©¤ƶ=OMM=h¨Ɵ=PMM=jçi=¡Ąì=²¦d © t
 °¦Ɵ·ã¥iùµgK=ġ¬³ğ§·à=¬°ìè¨=¤ªĆƟ=²¦dé=¶r=²§¤
j§©=¨ =ďƑ=£¦Ąvƶ±=ę§°~¦Ɵ=ĴçĆái=ę ¤§±ã
ġßù µgK

TSK=ĭ³¦°¦=£çi(King Crab)=´å¬¤=¤¦¸ã¥iù µg\
ĭg=fßù~=« ©ąß¤¦ć =¬© cß=¤ªƟ¤ĉ =¤¦¸ã¥iù

µgK=ĭg=¤ªƟ=jeâĠƟ=©¸§·=²tùã=¥ƶ±ƞ= °Ɛg=«¨aƶ
²¦déK=ĭ¨ =Ę±é=ĭ³çªßc=¬©ƟIĭ§¨ã=¬¥¦ µ=ĭ  ¢¦r²§¤
£çi=jğ~¦ć =ùeßcß=¤ªƟ¤ĉƟ=²¦Ƒù µgK

TTK=¤ª ğãġ¤ƶ(oysters)=´ ²±Ĭ=¤¦·é=²¦dé\
¤ª ğãġ¤ƶ=|=ćą~ß=q~=ĭ³çi=ui¤p§ª~¢K=«§²

¤ª·¦eâĠƟ=¨©g=ĭªg=¥ß¤â¨¦Ɵ=¥¦§µ§~ã=¥ ýß ¤¦çi=²¦d
ù µ¢K=«§²=NN=h¨Ɵ=NO=jçi¤ƶ=²§³=¡Ąì=²¦déX=²¦Ƒ£¦ĉƟ
¶r=¬¤¦=«t¥g=ĭ·á°é=há§ª¤ƶ=²§³ĄĆiéK=©âĠ~¨§³ß
¤ªĆƟ=ğãġ¤ƶ=ĭ³çª=Ę±é=²§³ĄƟ=²±ìù µ¢K=| µ=Ę±hé
RMM=ĭµ¦â¨Ɵ=´§ªīhƶ±=ğãġ=«ý~ã¥áiƶ±gK=ğãġĄƟ=¶r
²§¤Ą =jç=²¦Ƒ£¦ĉƟ=¶r=h§µ= ¥ç¸¦¤=©¦ý=há§ªĄiùµ
 ¨ t= °¦Ɵ·ã¥iùµgK

TUK=¤ª ¥ƞo=´ ¥g=´ ¢\
¤ª ¥ƞo=´ ¥g=¤ªĆ =«ĄƟ=¥¦§µ¤¬±¦i=¶áß= ¤¦ç

règ=²±ré=¶r²§¤ß=¤ªvĄąĄ =¡ªéİß=qiK=¤ª ¥ƞğƟ
jĄ³ß¤¸ß¤¦¢= ĭ¢å¤pçiK=  © §©ī§ª~= ¥ƞo¤¬±
¥~a§ª~¢K==¬©¦áª¦ì=²çI=o²ìI=¨§³=h¨Ć~² §µß=¤dĬ²¨
cé= ¥¦rƶ¤§±=¡§³ƞğ=Ăaß¤é= °Ɛ²¨ cé=jçi¬¨¦té
¬¤¦ß¤¸ß¤¦¢=¤ª =¥ƞo¤ƶ=¥~ ¥iâ¨ã¥iù µ¢K=cĉßcé
¬¥¦g=¬©Ɵ=¬¨Ɛã¥¨ céI=ģáiã= ¥¦rƶ¤§±â=g§ªã¥¨ céI
h¤âgßcà=oç¸ã ¥¦=ığ=Ăaßc²¨ céI=°ã¥¦âg=Ăaßc
²¨ cé=ĭg=¥~ ¥iùµgK=¡Ąrƶ±=¥ƞo¤§±à=ğý~=gçi¤±¦¤
 ²á=ui¤ĉ =¥Ġâgß=¤ªvƶ=ćáiß=¤ª ¥ƞoã=¥ç§¸= °Ɛ~ã
¥iù µgK=ğý~=gçi=ĭ³çi=©¦¨âĠƟ=ĭ³çi=¤¢=«åc·é=h¨Ɵ
NO=¤¢=«åc·é=²§³ĄƟ=²±réK=ę =ġâ¨Ɵ=¬¥¦·ß=¤ª ¥ƞo
´ißcé= ¨¦ĈƟ=£§ª ¥tù µgK=©³ß¤·å¤ĉƟ= ° t=Ęçª
 ¤¦pćâ==¨¤±¦Ɵ=ĭ§²=ġiåù=´iß¤ã¥iéK=Ęrƶ=|Ƒùīé=ĭ§²
´iß¤ã¥iù µ¢K=©âĠ~¨§³ß¤ªƟK=ġ¬±¦ąª¦§²=«iâ¨=¤ªƟ
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E ©ßğß¬¤¦F=h¨Ć~=ĭªå¤ĉƟ=¤ª ¥ƞo=«Ġ¤é=´iß¤ã¥iùµgK
jçƟ=NMMM= ¨¦ =¤ª =¥ƞo=²§³ĄƟ=´iß¤ã¥iùµgK

TVK=^Ćİá=´ç ¸Ɛ(Halibut Oil)=´ ¥g=´ ¢\
^Ćİá=´ ¥g=fĜ·¦ègI=ùĝ ·¦ègK=¬£¦ì¬²K=Ĝ ¤¦â·¦ègß

¤§³ß=¤ªĆvé=²ª=¤ªĆvé=¤¦¸ã¥ié=Ă¤ã= ¥ą~=¶áę(Flat

fish)K=ĭg=NM=«=Ę±hé=PMM=ĭµ¦â¨Ɵ=´§ªī=h§ª~¨¦¤=²±réKĭ¨
ĭ³çi=¤ç¤pé=¨§·Ą =²·ãİµâĠƟ=ĭrßcéK=ĭ¨ =Y³ĆĆrèg
´iß¤ã¥ié=´ç ¸Ɛ=  ¤¦áĆ²ì=jĄĆ vé=ĭr¥g=©ªåc=«Ġ¤
§²áªĂ =°âg§ª~gK

UMK=ğãġ¤ƶ=uá§ª=ĭdâgß= ¤¦çi=´ ²¦t
 °Ɵù µ¢\
«§²=« ²¦t= °Ɵ²ĠƟ§·K=¨©g=ui¤§±=ĭdâgß= ¤¦çi

 °Ɵ·ßq~=ğ·=¡Ąì¤ƶ=ĭrßù µ¢K=j§©I=uá =|§·¤ƶ
²Ĉ~¦¤ß=¤¦§·=Ęá=ā·âĠƟ=£ªèg= °Ɵù µgK=£ç¢å¤pé
£ªèg=¡·¦ćà= °Ɵù µ¢K=ğãġ¤ƶ=ĭ² ývé=¥¦ìß¤ß=ďĈ¢â§¨à
°¦ìè¨§²K=ĭ§²=¨¦©¦¤=£¤ìèg= °Ɵ·©¦áª¦K=ĭ² µ¦Ɵ=¨©g
ui¤§±â=Ġµß¤Ĭé=|ªĬé=hīéK=ĘìâĠ§³¤ƶ=ĭ² §µ=¬²t
ĭªâgßc=«§·ğß= ¤¦çi= °Ɵvé=²§³=ĭ§²=uąªâĠƟ=ùªßcéK

UNK=¥µßcé=ę ¤ƶ
ĭrßù µ¢²¦\
 ²ã¥= ©çª·ß= ¤ªƟ¤ĉƟ

¥µßcé=ę ¤ƶ=¤¦¸ã¥iù µ¢K=«§²
h İµâgƶ±=  °á§ª¤§±ã= ¥~
¥iâĠà=ğ·=ć¢¦ßc=Ęą =¬©·¦Ɵ
¥¦Ɛù µ¢K=ğ·=~¦ì=E ¤@éF=Ĵ³âgßc
©¦âĠ³é=«² µ¦Ɵ=¥µß¤=hīéK

UOK=Ęìã=ġ³¦Ā¤±¦Ɵ=£¦é=|ào
ći¨Ɵ=¬¥¦·=|àoćª=hī©¦\
ğ·=Ęì=²¦Ƒ=¡Ąì¤±¦Ɵ=« ²¦t=|ào=ćª=hīéK=¡·ùƟ

²¦dé=¡Ąì¤ƶ=Ęì=²¦Ƒ=¡Ąì¤ĉĆrèg=¬¨¦ ý~¢=´ ¥g=£é¥ã
¥iùµgK=Ęì=²¦Ƒ=¡Ąì¤pßcéI=ć·åc=¥µ§²¤pßchƶ±=¬²t¥¦i
|àoã=§¥=ĭrã¥gé= °Ĭƶ=ĭrã¥g©¦céK=ę ¤ƶ=¤¦ ý=Ćrßcé
ġ³¦¸=²¦ī§²à= °Ĭƶ¤ƶ=²Ĉ~¦¤=¡á ¤¦ƶpéK=£é§©ã=¬¥¦Ɵ
|à§°=ĭdß¤=©¦áª¦K=ĘąƟ=ĭrßcé=¬¥¦g=«§²=¤¦ §µ=ĭdâgà
¬°Ăâg=§²âgß= ¤¦ƶù µ¢K=đƟ(Seal)=ĠĂåù·éI=²¦Ɵ³Ĝ(Walrus)

¤ªƟ~¦§¢= ´ ¥¢= ĭ ć¢â§¨à= ¬°ìè¨§²K= ĭ  ¢¦ t

¥µßcé=ę W=ĭ¨¢¦Ɵ=Ęrßc
¬©¬·=ğýg=Ĵ³é=¥µß¤hīéK
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¨²§±I¨§·ãġ³á§ª(tadpole)  °ć±¦Ɵ=|ào=ćªâ= ¨¦ªåcùµgK
£ µ¦¤=²±ìèg=¨²§±~¦¢=ġ =|àoã=§¥¤±¦Ɵ=|ào=ćiù µgK

UPK=¨çėąĆrèg=´iâ¨¦Ɵ=ę =s =ĭµègćiù µg\
ę =¨çėrƶ=ĭrßcé¬¥¦g=«¨ =²¦Ɛßcƶ±¦Ɵ=Ęì= ° t

 °ćƶ=²Ĉ~¦¤= ²ĉ¬~=¬¥¦ù µgK=¨çė¬³¦i= °Ɵvé=ġ³¦¸
²¦ī§²= ĭ³â¨ß= ce¦Ɛ¤ƶ= ¡á ¤¦ƶù µ¢K= ¨çėąĆrèg
´iß¤ã¥áª=ęă = °ćƶ=ćą~=©¦áª¦gK=Ęì=²¦Ą»ª¦¤à= ° t
 °ć§±â=Ġµß¤à= °Ɛù µgK=j¤¬²= ²ĉ¬~=´iß¤ã¥áª=ę
|ào=ćª=h~¦©Ɵ=ĭµßùµgK

UQK=¨²§±¤ƶ=´ã¥ß=¬¤áù µ¢\
£¦é=¨²§±Ą =¤¦g

¤§±ã=¥¦ìß¤=h~¦§©
~¦Ɵ=«¨ cß=¤¦g¤ĉƟ§·
 ~ t=ā§¢â¨Ɵ=qª¦gK
£©g= ¤¦g¤ƶ= ´ ¥¢
 ²ĉ¬~= ¨ąù µ=¬¨¦Ɵ

²±ìàğ~ tK=£¦é=u§°§~ß=¬¤á¥¨¦ù~= °~Ɵ=©ç§ªßcƶ
£§ª ¥tù µgK= ²ĉß¤¦g¤ƶ=u§°§~â=Ġ³á=¡ƶ¬±=ćiù µ¢K
¨²§±I=¥µ§²I=¥ƟĆ=´ ¥² tßc=ĭ³çi=¤ç¤ĉ =ďdé=¶  ²¦ì
g§±=¡çiK=«§²=¬¤ácé=£³éİ=¤pßc=u§°§~à= °vâgù µ¢K
¨²§±ßc= ²ĉ¬~= ¨ą~ß=q~=¤¦g=ĭƟ·¦ćaé=ĭ~ §¤
«¨ cß=¬¤ácé=¡¸ìàğ§~ß= ¤¦iß¤â=¨²ýćªćƟ§·K

URK=ĠĂåù·é=cĉìè¨=ĭ³â¨h§ª~¨¦\= ²ã¥
ĭ³â¨h§ª~¨¦\
ĠĂåù·é=ę ¤§±ã=¬¥¦ t=cĉìè¨=ĭ³â¨=h§ª~¨ tK=ĭg

o²¦°ã=§¥¤±¦Ɵ=|ào=ćiù µgé=cá=Ya²g©¦ù~= ²ã¥
ĭ³â¨h§ª~=¡ĄìK=h =ā·âĠƟ=²¦Ƒè¨=¶r²§¤=ć·åc=¤ªƟ=²¦Ƒ
¡Ą³¦¤=©¦ýĄrâ¨Ɵ=¬²çi ©¢ß=¤r¨ã¥iù µgK=ĠĂåù·é
°¦¨¦³¸©¦¤=ĭr¥g=h¨Ɵ=«t¥¨=Ę±é=²±réK=ğ·=ĠĂåù·å¤ƶ
ĺµ=Ę±âgßc=²±ì²ghçiK=ĭg=¤ª =ġ³¦Ā¤§±ã=ġâgà
°ã¥¦©Ɵ=ćdåcéK=ĭ¨ =|ßcâ=g²¦³å¤ƶ=¨§·Ą =©âĠĄƟ
ĭrßcéK=«§²=Ę§³=¡ƶ¬±=b§e~=ćª¦©Ɵ=¨iß¤ßq~=«§©ã
İ§ª~¢K=ĠĂåù·é=¥·=āĂªå¤pß ¤¦rh§µ=|ào=ći²¨ c=Ęì
©áªâgßc=²réK=«¨¢¦Ɵ=¶r=©Ā=¬£³âgßcâ=¨çėrƶ
|ƑùĄrß¤=hīéK=«g=¤§³§~=«§ªèg=¬©i¤ĉƟ=stçª¦Ɵ
ĭµègćiéK=«g=ĭµèg¬¥¦²g=ġ³©¦çª©¦¢=«¨ =¥¦³é=«¨
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´véİ¤§±= £¦tå¤à= °Ɛgći¨Ć¢¦·¦céK=ĘąƟ=ĘèĠâ=Ġąīé
¬¥¦g=«g=«ã=¥¦³â§¨=¡¸ì²ĠƟ§·K=ĠĂåù·å¤ƶ= ¤¦dãİß=¤¦¤
¬²á§ª~¦ªã¥iù µ¢K=¶r=~¦§¢Ą =ā§µ=jt= ¨¦ K=¶r
ĠĂåù·é=hã¥g=~¦§¢¤pßcà=°©éK=°¦¨¦³¸=ĠĂåù·âĠƟ=RMM
¤· =´ç ¸Ɛ=´iß¤·¦é=´ t= °¦Ɵ·ã¥iùµgK

USK=ĴçƟ=ę ¤ƶ=ĭrßù µ¢²¦\
ğ·=ę ¤pßcâ=¨§·

Ą = h ¢¦Ɵ= ĴçƟ
¬¥¦ µ= ę§°= ĭrßùµgK
ę§°Ą =băĄƟ= ²ĉà°é
¤¦¸ã¥iù µgK= ¬©
ùèĠ~â=ĒĬ¤ĉvƶ±=ę
ġ¤¦³ì= «é= ę ¤ĉ
ę§°¤§±=«tâgâ=ĴçĆ =¤ái²ìK=«§²=¥·=©Ā=¬£³é
ġ³¤¦ğâgß= ¤¦çrßcéK=ğ·=ę ¤ƶ=¥à§°I=Ę·éI=ğ²ãİ=´ aé
āµå¤p§ª~=¥ ă³çi= ²ĉà°å¤p§ª~¢²¦ĄrßcéK=¨©g
ę§°§~â=Ĵç·¦¤ã=¥~ ¥iâĠ=ĭ§³§~â=ġßcé=ğ·=ę ¤pé
¡ƶ±¢K=ğ·=ę ¤ĉ =ĴçƟę§°=ę§¢=ćª=| t=©ªåc= ¥ą~
¨¦¤=ĭrßcéK= ¤ĉ tę =ę§°§~â=Ĵç·¦¤ã=¥~ ¥iâĠ
ĭ§³§~ã=ġßcéK

UTK=£ªßcé=ę ¤ƶ=ĭrßù µ¢²¦\
jğ~¦ć = ¥·= ¥cĠ¤ĉƟ

ā·âĠƟ= ¨²Ƒèg=  °Ɵvé= ę ¤ƶ
¤¦¸ã¥iù µ¢K=ĘB tß¤ƶ=«Ɵ·g
c±å¤ƶ= ²µçi¬¥¦¢¦Ɵ= ĭ§²
Ęìā§·=ĭrßcé=ĭªâgßcâ=¨§³
²Ĉ~¦¤=£¤ìèg= °Ɵù µ¢K=ĭ§²
ĭ~ §¤=«ý²¦Ɵ=Ęąrßcé=ĭªâ§¨
«ýù µ¢K=ĭ§²=ğ·=°©~å¤ĉƟ=¶r
§©vßc= «Ġ¤ã¥áª= Ĵ³âgßc
 °Ɵù µ¢K=ĭ² µ¦Ɵ=¶r=²¦³âgßc

ĘąƟ·¦©Ɵ=²¦e=hīéK=ĭèĠ~¦=ĭ·å§¤=h¨Ć~=£¦i¤ĉƟ
¥§¢¬~ýß= ¤ç§ª=´ aé=ĭ ²§¤=ę =¤¦¸ã¥iù µgK
jĜĠ¬³Ć~¦I= jġąß¤¦I= « ©ąß¤¦= h¨Ć~= £¦i¤ĉƟ
|àoã§¥īƶ±=ę ¤ƶ=¤¦¸ã¥iù µ¢K=«§²=Ęrßc= ²ĉ¬~
¥·©¦¨å¤ƶ= ¡Ą¬³¦rßcéK= ā·âĠƟ= £ªßcé= ę ¤ƶ
h ¥ß¤âĠĆrßcé=ğµc¤§±ß=¤¦Ɵ¤±¦¤ã=¥~ ¥iâgù µ¢K
£ªßcé=ę ¤pßc=|àoćié= °ćƶ¤pé=|àoã§¥īé=¡çiK

ĴçƟ=ę

£ªßcé=ę
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ĭg=¤ª·¦eâĠƟ=¡·¦Ĭé=¶r²§¤=ę X= ^ąå
¬¥¦ µgX=¨ ăvé=¥¦ìß¤=| t©ªåc=Ę±hƶ±
ĭ§³§~=ćdå¤ß=q~gX=ĭ¨ =²Ąt=ćąèg

 ¤¦ißcé=«§©ãİ§ª~gK

ĭg= ¨ =¤ª =¥ß¤å¤ĉ =¤¦¸ã¥ié=«Ɵ¥ µĜ
(Albatross)´ aé=¤ª =¥µ§²X=¤ª =¥µ§²¤pƶ
 ¥ą~gX=sµßc§µ~ã=NS=ĭµ¦â¨Ɵ=´§ªī§ª~gK=ĭg
ĭµß§¤¤§±=ćąâ¨¦Ɵ=¶r=h§¢ĄĆrèg=© µ
h§¢ßcƶ±=Ę±é=NO=«=h¨Ɵ=NQ=«=²§³K

¤ªĆ =«ĄƟ=¤¦¸ã¥ié=¡Ąì¤péI
Ęìâ=¨¦²³å¤pé

~¦Ƒ=¥µ§²

¥ƟĆ¤ƶ=¬¥¦ µ=`ì²¢=ĭ ²¦t
²±ìàğ~§ªèg=¥µ§²¤±¦Ą¢
´ ¥ì= ¨¦ƟvĄìĺ·¦ìK

¥ƟĆ¤¬±=¤¦Ɵ¤§±=¶Ĉâgćái
¥¦éİ¤±¦Ą¢= ²¢Ĭé=«²ì

qt²ìK
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UUK=¥²±ã=¥¦§µ¤ƶ=´ã¥=¡çª¦ù µ¢\
¥²±ã¥¦§µ¤ƶ=¤ªvƶ=²¦dé=¬¤¦ß¤¸ß¤¦¢=ğý~=¡Ąì

¤ĉ =´véİß=qi¤±¦Ɵ=¡çª¦ù µ¢K=¥²±ã=¥¦§µ¤§±=¡ç
ª¦ßcé=¡Ąì¤ƶ=Ă¤à=ğý~§²K=«§²=¨¦é=cßcé=¤ªƟ=ĘąĆrèg
oç¸¦é§¥= ¥tù µ¢K=oç¸¦éİ=«² ý =¡ªvßqª¦¤à= ° t
²Ą³©¦¢=´véİâ¨ §©ī§ª~=¥²±ã=¥¦§µ~¦¤=©¦tùµgK
« ĬĄì¤ƶ=¬¤¦ß¤¸ßùƟ= ¥rù=ĭ ²¦t=¥²±ã¥¦§µ§~
¡çª¦ßc²¨¦ƟI=¥²±ã=¥¦§µ¤ƶ=²±ìèg= ¤¦ç¬ª=ĭrßù µ¢K
¥²±ã¥¦§µ¤ƶ=ğ·=ĭªå¤ĉƟ=ĺ tß¤¸ß¤¦¢=§©Ɵ=Ę±hƶ±¢
²¦¤ß=¤¦¸ã¥iù µ¢K=ĭ·å§¤â=ĒĬ=¥²±ã=¥¦§µĄ¢¦vçª¦¢
¨¦céK

UVK=¥¦éİ=´ã¥=¤ßùµg\
¥¦éİ¤ƶI=¨¦é= °Ɵvé=²Ĉ~¦Ɵ=¬¥¦¤=hī©¦¢¦Ɵ=¤ã¥

ĠƟ§·K=ceã¥ƞ= °Ɛ¥²ì=«§©Ġ~¦¤ćrè¨¦Ɵ=Ă¤=£ƞo§ª~
£¦¤hé=¨§·§~â=Ĵßù=ćáiã=ġ =¨§·§~ã=¥Ġâgß= ¤¦çi
 ° tćiéK=¥¦éġ =¬©Ɵ²¦ĄƟ=ĭ³çi=£àoã=¥ ¤ƶ=°ą²¦¤=ĭrß
ù µ¢K=¤ßcé¬¥¦g=¥¦éİ=«² §µ=āt=Ġáª©¦¢=ā§·ßcß
 ¤¦çi=²rùµgK=«ã ¥¦dg=¥ ¤ƶ=«² ý =«Ąvƶ±=£ƞoã
§¥§~=«dâgù µ¢K=£ƞo=¥ ¤ĉvƶ±=g²¦³å¤ƶ=²Ĉ~¦¤=²èg
¤¦~âĠƟ= °ƟvùµgK=¥¦éİ=¥¦é§¥ß=¤â¨¦Ɵ=£ƞğ¢¦Ɵ=¥¦éİ
ĭµß¤©¦áª¦gK=£àoã=¥ ¤§±īé=£ƞoã=§¥§~īé=«¤ ýćáª¦Ɵ
¥¦éġ¢¦Ɵ=«¥¦~é=¬£³¦gK=¥¦é¥¦á¤ƶ=ĭ ²¦t= °Ɛù µ¢ìK
ĭ ²¦t= °Ɛ~¦ćƟ=«²ì¤ƶ=Ęçª¤¦·é=²¦ƑèĠrß¤=h~¦gK
¥¦éġ =ćªé=©règßcã=¥~ ¥iùµgK=ġ¬³ğƟI=¬¥¦á=´Ć° ¥âI
 ¨ ¢ ©ąß¤¦=h¨Ć~=ĭªå¤ĉƟ=¥¦éİã=¥ç§¸¤ƶ=§²âg
£ªâ¨ã¥iù µ¢K=¤ç¸¦§~=«Ɵ·g=ĭµã¥ìâ=¨¤á§ªã=¥¦éİ
¤ßcé=¬¥¦g=£ƞo=¶dcùµgK=«è=£ƞo=´iâgà=¬°ìß¤ã¥iùµgK

VMK=Ă °¦³hƶ±=ę ¤ƶ(Electric fish)=ĭrßù µ¢²¦\
Ă °¦³â§¨= ²ĉ¬~=¥¦Ɛàğ=´Ġąßc=«Ġìàğ§~=¡çª¦ß¤ß

q~=o³ãġ¤ƶ=¡ƶ±=¥·=ę ¤ƶ=²¦Ƒù µ¢K=ĭ ²§¤=ę ¤ĉ
 ·¦ t=Ă °¦³â=Ġrß§¤(Electric ray)=ĭ¨¢¦Ɵ=Ă °¦³â§¨à= °vâĠ
¶r=©ă¨§¢=ćdâ¨=hīéK=ĭ  ¢¦ t=«¬©° K=¶ą¢¬¤¦
(orinoco)=h¨Ć~=jt¤ĉ =¤¦¸ã¥ié=ć·¦åcK=«¬©° =j ýƟ
¤¦¸ã¥ié=ć·¦åc=se=Ę±é=²±ìùµgK=§£Ɵ=j ýƟ=²¦dé
 ¤ĉ t=ę ¤pßc=Ă °¦³â§¨à= °vâgé=o³ãġ¤ƶ=¡ªƟ=hd§©
ĄvhçiK=ĭg=¨ ¤¦ãİß¤¦¤Ĭé=ĭ§³¤§±ã=ġß¤Ĭé=Ă °¦³â§¨ã
¥~ ¥iâgù µgK=h ¤¦·â¨²ì=¬£¦Ɛ¤§±ß=c¸ã¥iâg²¨ c
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Ă °¦³=ę§¢ã=¥~ ¥iâĠ¢ìK=¬£¦~¦±ì=Ă °¦³=ę ¤§±ß=§¤~¦
ġß¤=«Ɵ·g=¤¦·¦Ɵ=ĂĠß¤=ćªã¥áª¢ìK

VNK=ę ¤ƶ=āâĠ§³= ¤¦ƶù µ¢²¦\
´ ²±Ĭ=ğý~=¡Ąrßcé=ğýg=¬£³é=uƐĬ=¬²çiéK=ę ¤ƶ

ĭ ćĠßc=ć·ßc=«Ɵ·K=«§²=¤ªƟ=«Ɵ·g=j t=«Ą = ° t
āâĠ§³= ¤¦ƶù µ¢K=«§²=¨©g=¤ç¤§±=|i²ĠƟ§·X=«§²=£¦é
¡µåc²g¬¥¦Ɵ=£ µ¦¤=¡µå¤¦©Ćrß¤·¦éK=j¢¦Ɵ=«§²=¨å¤ƶ
¥eß¤ã¥= āâĠ§³= ¬¥¦ù µ¢K= «² ý = ¤ç¤pßc= ĭ§©
ĄƟ·¦Ġrâ¨Ć =¤ç¤ƶ=ĠµèĠrßù µ¢K=¥¦éİ¤pßcé=¤ç
Ā§©¤ĉƟ§·K=«§²īé=ćĈâ¨¥=āâĠ§³= ¤¦ƶpéK

VOK=ę ¤ƶ=©¦ą=¤¦·âĠƟ=¡µåùß= ¤¦çrßù µ¢²¦\
¥·=¡Ąì¤ƶ=cĉì¤¦·âĠƟ=¡µåù=ĭ§·=gĉì=¤¦·âĠƟ=ćĈâ

 ¨dù µ¢K=ę ¤ƶ=©¦ą¤¦·âĠƟ=¡µåùß= ¤¦çrã¥§¨ã=¥ ý
£¦é=¬¤ƶćã¥ªćƟ§·K=cĉì=Ăcè¨=²ª=gr²=£¦i¤ĉƟ=©¦ą=¤¦·â
ĠƟ=jt¤ƶ=¡§µèg=¬¥¦ù µ¢K=«ã ¥¦dg=¥·=ę ¤ƶ=¥ăß
¤áßcƶ=«¤ã¥áiß= ¤¦ƶù µ¢K=¥ăß¤á=¡rù¢gé=«§²
²eß¤ã¥=ot=otã¥§ªèg=ĭ§³=¬¨iù µ¢K

VPK=ę =ĘąƟ=|Ƒù=ĭµßc©¦\
¶r=¥¦âĠ³âĠƟ=«Ɵ·g=ę =¤¦áğà=°¦§·ĄƟ(Aquarium)=ĘèĠß

 ¤¦çrßcé= ¥¦ =ę§¢ã=¥¦ìâg=«g=£ µ¦¤ß=¤²ăß¤ã¥ª¦
ćáª¦Ɵ=ĭµègćié=´¢=£¦é=ā§¢ã¥ĠƟ§·K=£¦é=|àoã§¥
²Ĉ~¦¤à=o²¦ğßù ¬µ¦éK=|àoã§¥=¡Ą§³ß= ¤¦iã¥¨¦ù~=ġ³¦¸
²¦ī§²=¡á ¤¦çi=¬¨§²ã¥ª¦¨=¤¦ §µ= ²ĉ¬~=ćiùµgK
¤¦ ýĆrã¥g=¬¥¦Ɵ=Ęąvé=ġ³¦¸²¦ī=¡çiK=ę ¤ƶ= °Ĭƶ
²Ĉ~¦¤=Ę§³=¡ƶ¬±Ądâg=«Ġvƶ±=ġ³¦¸=²¦ī§²=´iâgß
 ¤¦ƶù µ¢K=¶¬³=ĘąƟ=ę§¢=Ęçª=¬£³é=ćáª¦Ɵ=«g=Ęąvƶ±
ġ³¦¸=²¦ī§²ã=¥~ ¥iâĠà= °·²ĈâgćiéK=«ß=c²¦ą~âĠƟI
Ęìâ=¨¦²³é=£ªã¥árè¨¦Ɵ=«g=Ę§³=£ µ¦¤=ĭrßcé¥= °ƐīéK
ę I=¥µ§²I=ć·åc=©ă¨ì¤pßcâ=Ē§©=ć§±ßcé=¤¦ §µâ
¨¦²³å¤ƶ=ĭdâgß ¤¦çi=ġ³¦¸=²¦ī§²= ²ĉ¬~=ćiù µ¢K

VQK=h¨§·¤ƶ=há§ªĄiù µ¢²¦\=cá=®aù µ¢²¦\
h¨§·=há§ªĄiù µgK=«g=Ęìß¤§³¤ĉƟ=¥ƶ±è=¬¨¦ç

há§ªĄái=|=§²ßcéK=há§ªĄĆrßcé=cƞo= ²ĉ¬~
²ré¬¥¦g=°â¨ĂiéX°â¨â§¨ß=¬¤áª=h¨§·=« ćªâgßcà
 ° t=cƞo¤§±=Ęrßc=«§eâgà= °ƟvéK=h¨§·=OM=h¨Ɵ=SM
há§ª¤ƶ=ĭiù µgK=há§ª= ²ç§©=āµh§ª~gX=²¦âg
há§ªĄvé=° tã= ¥ą~gK=há§ª¤ƶ=VM=£¦ĉƟ= ¥¦ąßcéK
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h¨§·ß=cƞo=¶r=jçƟ=¶r=«åc·é=ģ¨é=²±réK=ĭ³çª
Ę±hƶ±=h¨§·=NR=²~g§ª~¨¦ĄrßcéK=h¨§·=ĭr¥¨=Ę±âgßc
²±réK=«g=Ęçª=¤¦·é=¡Ąì=²¦déK=¤³¦àğĄƟ=¶r=c±âĠƟ
ćªã¥áª=h¨§·ßc=ĺt=²~¨¦ùµgK=h¨§·ßc=«=²Ą ýƟ
qà°hçi=´ t= °¦Ɵ·ã¥iùµgK=ĭ §µßc=ĺt=jçi¤ĉ =h
ĭ·å§¤ĄƟ=¥·=¥¦¤å¤pßcã=¥~¸ƞ °Ɛg=ĭ·å§¤à=°ąâĠ³é
´dĠ~=´¬©° = ¨¢çá(Tennent)=´ ¥¦ì=¨¦ =©áªß¤±ãİßcà
 ° ýrè¨=¤¦·âĠƟ=ġß¤ã¥áª=¶r=h¨§·= °â¨g=¬¥¦Ɵ
ùªè¨ ¨ téK=«§¨ã=İ³á=²Ąt¬©¬·=ā cé=¥=ćáª¬¥¦g
¨¢g=©¤ =«¨ =ďƑ=²Ą §µâ= ¨¦ª=«g=²¦§·~¦á¢= ¨ té
cýãġáiƶ±¦ìKjġąß¤¦I=« ©ąß¤¦K=ĭèĠ~¦I=đ¢¦=I=©·¦~¦
IjĜĠ¬³Ć~¦=h¨Ć~=£¦i¤ĉƟ=h¨§·=¤¦¸ã¥iéK

VRK=hâg=´ã¥=¡çª¦ùµg\
hâgà=ğãġĄ =¡áİµ=uáißcé=uá =¥ß¤âĠvƶ±

° Ĭßc=Ă§ªĄƟ=©¸Ɵ=¬¥¦ µ=sgé= ¥¦rƶ=b§eèg=¡tâĠà
ğãġßc=¬²¨§¢= ¤¦ißùµgK=«ã ¥¦dg=ğãġI=uá =¡áİµâĠƟ
ĭrã¥g¬¥¦ µ= ²ƶĉ=āµh§ª~=¥§°Ą¢¦Ɵ=©ç§¸=|iù µgK
ĭ ²¦t=hâg=¡çª¦ù µgK=sµßc§µ~=jĄ³é=ğãġ¤§±
«tâ¨¦Ɵ=¶ ýƟ=hâgß=ù§ªßcéK=ĭ·å§¤I=¥¦³đ¤ßcª¦I=~ã¥¦ I
²ªùeßcã=¬¥¦ìĀ¬~¦I=¤Ć¬¥¦ìĀ~¦ß=¤§³¤ƶI= ©ßğß¬¤¦ß=cª¦ß
¤ªƟ=´ aĂªå¤ĉƟ=hâgß=cĉß¤ã¥iùµgK=Ă¤ã=¥§e~=¤¦·é
h¨Ɵ= j¥³¸å¤ƶ=  °Ɛ²¨ c= hâgã= ¥~ ¥iâ¨ã¥iùµgK
¨¬²ă~ì(Tavernier)=´ aé=ġ³¦ ğ~=ġ³~¦Ā=¶r² =ENSPMJNSSVF
¥¦³đ¤=«³°aßc=¶r=hâ§¨=NUMIMMM=¥Ĭnßc=ć µ¦ K=°åùvé
ğ²ãİ=hâg=¡çª¦ù µgK=ĭã ¥¦dg=ğãġ¤§±=²±ìâg=¡tâ¨ß
q~=²§¤~¦¢=©¸§·=¡ƶ¬±= °vâĠ=hâg=ć§±ćß¤ã¥iùµgK
 ²ƶĉ=āµh§ª~=hâgI=¤tãİ=āµh§ª~=hâg=´ aé=ĭr²§¤
hâgß¤§±=¡çª¦ßcé=ĭr²§¤à=ğãġ=ĭ¢å¤pçiK=hâgà
ğãġ¤ĉ =ui¤ĉĆrèg= ¥¦â¨¦ ¤ƶI=¬¥§¢ß=¤âĠã=ġ¤ƶ
h¨Ć~¢= °Ɛ~ã¥iù µ¢K

VSK=²Ĉ¤¦á=ę ¤ƶ (Ilot Fish)=´ ¥§²=´ ²§¤Ą¢\
 ²ã¥=©çª·ß=¤ªƟ¤ĉƟ=¶r=«=Ę±hƶ±=¶r=°¦Ġ=ę

²¦Ƒù µgK=ĭgI= ¥ą~=oµ¦ę =¡çné¬¥¦g=ćdé=ğt=gçi
¤§±=´iâg=ćdåcù µgK=ĭg=oµ¦=ę ¤pßc=ĭ§³§~ß=¤¦á
 ¤¦ißcéK=ĘąƟ=Ă¨ßcé=j§©=¬¨¦Ā=h¨Ć~=´§¨īé=ĭg=¤ ćã
ġâgß= ¤¦ƶpéK=ę =ġ¤¦³ì=j§©=ui¤§±ß=¤ªĆƟ=Ă¨ßcé
¥=ĭái§²ã¥ìK=«éę ¤ƶ=«² ýƟ=¤ ćã=ġâgß= ¤¦ç
rßcéK
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QK=¥µ§²¤ƶ

VTK=«§ª=¤¦âgß=cƞo= ¥¦ąßcé=jç=ġ³¦Ā¤ƶ
ĭrßù µ¢²¦\

ğ·=ę ¤ĉ =jç=Ęì=£¦¸vá
¤á~=qi¤ĉĆrèg=há§ª¤§±=«§ª
¤¦ßù µgK=jç=¤ª cĠ§³īéI=jç
ce¦Ɛ=ęaé(Ipe fish)=«=²Ą ývƶ±
§¥īƶ=há§ª¤§±=§²âgã=¥¦g¤¦ß
ù µ¢K=ğ·=°¦Ġ=jç=¨²§±¤ƶ=há§ª
¤§±=ćdåù=¡ªvƶ=ĭrßcé=§¥ßcƶ
§²âgß ¤¦çi=Ġąù µ¢K=¶r=²§¤
jç=¬¨§³= ¥ç=¬¨§³=ĭié=há§ª
¤§±ß=¤¦Ɵ¤pƶ=Ġ³á=§²âgß= ¤¦çi
¥·=²¦³å¤ƶ=ĠąùµgX=há§ª¤ƶ= ¥¦ąß
cé= ¬£³âĠƟ= «² §µâ= ¨çėrƶ
 ¤¦çi= °Ɵù µgK=jç=Ēß¬¤¦ĈI
há§ª¤ƶ= ęĠrèg= «§ª= ¤¦ßcéK
« ©ąß¤¦ćƟ= ²ã¥=©çª·å¤ĉ=vƶ±
¶r=²§¤ß=c³åù =jç=cá=¤§±ß
 ¤¦çi=ĠąùµgX=¨¦Ɛ=¡¸Ĭ= ¤¦ißùµgK

VUK=« ¢é=´åc=¤¦¸ã¥iù µg\
« ¢éI=²¦âg=¨¦³¦=´ ¥² tßc=ĭ¢h§ª~=Ęìã¥µ§²K

ĭ¨ c=Ęçª=¤dâgé= ²ç§©~¦¢=ĭµc¤phçiK=ĭ¨ =¤¦Ɵ¤ƶ
¡ªĆ =ğýg=ġ =İµâĠƟ=¡ƶ±¢K=ĭĠƟ=¶r=²§¤Ą¢g=jáß
¤ª ¥ß¤å¤ĉƟ=²¦Ƒù µgK=«g=đƑß§¤ćié=« ¢é(Wjooing or

whistling swan)=´¢ã¥iéK=h ¤¦·âĠƟ=« ¢é=«³°³¦Ɵ=©¦âĠ³é
²±ìß¤ã¥ié=¥µ§²~¦¤=ĭrè¨gK=«³°a§ª~=¡â¨³ćƟ·¦©Ɵ

há§ª¤§±ß=¤¦Ɵ¤ĉƟ=ğß¤=§²âgß
 ¤¦çi=Ġąīé=jç=¬¨§³

¤ª cĠ§³
| t=«Ɵ·g
£¦ c=«åc·ã
¥r§©ī§ª~gK
 ¥ç=ĭié
há§ª¤§±
²Ą ývƶ±
§¥īƶ= ¤¦çi
Ġą²gK

Ĝßùƶ¥ìß (Stickleback)
´ aé=ęă =jçI=£¦¸ĆƟ
qi=¤áã= ¥ç=ĭié=há§ª
¤§±ã= ¥¦ąßcé=²§³ĄƟ
¥¦g¤¦ßcéK=«g= ¥ç=ę§¢
īé=ùáª=«n¤ćª=©¦áª¦gK
 ¥çę =há§ª¤§±
¡çićiéK


